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RESUMEN

Desde 1965 el Grupo Espeleologico Martel de la Sociedad Espeleoldgica de Cuba (GEM-SEC) ha
liderado la exploracién y estudios multidisciplinarios, de la mayoria de las espeluncas, excavadas
en los mogotes, que son formas de absorcidn, escurrimiento y aportes a la cuenca del rio
Cuyaguateje, en su recorrido por el valle de San Carlos, enorme polja rodeada de los mogotes de
Mesa, al noroeste y norte; de Sumidero, al este y de San Carlos, en su parte sur. El calculo del
valor del escurrimiento hidrolégico, del mayor rio de la provincia de Pinar del Rio, en el punto al
suroeste de este valle, ubicado en Punta de la Sierra (entre las sierras de Mesa y San Carlos)
depende de los aportes de las corrientes epigeas que han emergido desde formas de emision
(resolladeros o surgencias) de los mogotes mencionados, caudales que dependen a su vez, de los
escurrimientos aléctonos que estas formas de drenaje han captado por los sumideros conocidos y
desconocidos, asi como de los escurrimientos (autéctonos) de las aguas precipitadas sobre las
elevaciones carsicas ya mencionadas. La estructura de la ecuacion hidrolégica, depende del
conocimiento que aporta la cartografia de las grandes cavernas; en tanto que la proteccion de las
aguas se puede concertar al conocer el origen de los escurrimientos superficiales y subterraneos.
En este trabajo, se suministra parte de los datos cartograficos necesarios para elaborar el
esquema hidrolégico de este sector del rio, resultados de mas de 54 afos de estudios realizados
por varias decenas de espeleodlogos de varias agrupaciones de exploradores de Cuba y Europa.

Palabras claves: cuenca del rio Cuyaguateje, esquema hidrolégico, protecciéon de las aguas,
aporte de la cartografia espeleoldgica a la proteccion de las aguas.
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espeledlogos, gedgrafos, gedlogos y otros investigadores de la naturaleza

INTRODUCCION

Desde 1965 el Grupo Espeleolégico Martel de Cuba (GEMC), ha liderado la exploracion y estudios
multidisciplinarios, de la mayoria de las espeluncas, excavadas en los mogotes, que son formas
de absorcion, escurrimiento y aportes a la cuenca del rio Cuyaguateje, en su recorrido por el valle
de San Carlos, enorme polja rodeada de los mogotes de Mesa, al noroeste y norte; de Sumidero,
al este y de San Carlos, en su parte sur. Pero en un contexto humano mucho mayor, desde 1940,
la Sociedad Espeleoldgica de Cuba, con la colaboracion estrecha del campesinado y el Grupo de
Exploraciones Cientificas ya habian comenzado el trabajo exploratorio. Un momento importante
fue la presencia de la Expedicion Polaco-cubana de 1961, que impulsé las exploraciones
espeleoldgicas, no solo en esta region, también en toda Cuba. En afos posteriores, grupos
espeleologicos de La Habana, Pinar del Rio y expediciones internacionales exploraron y
cartografiaron las espeluncas enormes del sistema cavernario del rio Cuyaguateje en su cuenca
media del valle de San Carlos.

El GEMC, conforme a su proyeccion estratégica, de dimensionar su accionar para rendirle
beneficios tangibles a la ciencia y la economia nacional, se proyecto6 en la exploracion y
cartografia de las cavidades que tributan directamente al rio Cuyaguateje, para contribuir con
datos e informacion relativas a la importancia de esta arteria fluvial al abasto de agua regional. El
calculo del valor del escurrimiento hidrolégico, del mayor rio de la provincia de Pinar del Rio, en el
punto al suroeste de este valle, ubicado en Punta de la Sierra (entre las sierras de Mesa y San
Carlos) depende de los aportes de las corrientes epigeas que han emergido desde formas de
emision (resolladeros o surgencias) de los mogotes mencionados, caudales que dependen a su
vez, de los escurrimientos aldéctonos que estas formas de drenaje han captado por los sumideros
conocidos y desconocidos, asi como de los escurrimientos (autdctonos) de las aguas precipitadas
sobre las elevaciones carsicas ya mencionadas.

La estructura de la ecuacioén hidrolégica, depende del conocimiento que aporta la cartografia de
las grandes cavernas; en tanto que la proteccion de las aguas se puede concertar al conocer el
origen de los escurrimientos superficiales y subterraneos. En este trabajo, se suministra parte de
los datos cartograficos necesarios para elaborar el esquema hidroldégico de este sector del rio,
resultados de mas de 54 afos de estudios realizados por varias decenas de espeledlogos de
varias agrupaciones de exploradores de Cuba y Europa.
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DISCUSION
Contexto geografico:

El sistema cavernario de la cuenca media del rio Cuyaguateje se encuentra en la porcion centro-
occidental de las montafias de la Sierra de los Organos, en el subdistrito paisajistico Montafias de
la Cordillera de Guaniguanico, (municipios Minas de Matahambre y Guane) que abarca todos los
territorios montafiosos centrales que se extienden sublatitudinalmente por la provincia de Pinar del
Rio.

La sierra de los Organos es una de las regiones naturales mas peculiares y bellas del pais. Esta
limitada al norte por la Llanura Norte de Pinar del Rio; al sur y sudoeste por la Llanura Sur de
Pinar del Rio, mientras que al este, mantiene estrecha vecindad con las Montafas de la Sierra del
Rosario, con la cual conforma la Cordillera de Guaniguanico.

La sierra de los Organos ocupa unos 2 590 km2 de las porciones meridionales de los municipios
Mantua, Minas de Matahambre, Vifiales y La Palma y las porciones septentrionales de Guane,
San Juan y Martinez, Pinar del Rio y Consolacion del Sur, de la misma provincia pinarefia.

La mayor parte de la regidén esta ocupada por alturas cupulares de rocas sedimentarias
carbonatadas muy carsificadas, denominadas "mogotes", donde las corrientes fluviales que corren
por los valles adyacentes, originadas en las alturas pizarrosas del norte o del sur y las aguas
pluviales sobre sus propias cimas (autéctonas), han excavado numerosas y enormes cavernas y
sistemas cavernarios, muchos de los cuales tiene mas de 15 km de galerias hipogeas.

Rodeando los mogotes se extienden valles marginales con suelos Aluviales, Pardo con
Carbonatos, Ferraliticos Rojos y Ferraliticos Cuarciticos Amarillos Lixiviados, muy fértiles y de
buen drenaje, verdeados por plantaciones de cultivos del famoso tabaco cubano, denominado "de
Vuelta Abajo" y cultivos menores (tubérculos alimenticios, platano y frutales). Por el noroeste y
sudeste, rodean estos valles o se intercalan entre la mogoteria las Alturas de Pizarras del Norte y
las del Sur, constituidas por colinas y alturas onduladas de esquistos, con suelos Ferraliticos Rojo
Lixiviado, ocupadas con bosques naturales y plantaciones de pinos, pastos y matorrales
secundarios.




Los mogotes calizos estan constituidos por rocas del Jurasico Superior - Cretacico Superior, con
calcarenitas y calizas con silicitas. Las alturas pizarrosas son de edad Jurasico Inferior- Medio, al
Superior, compuestas por aleuritas, argilitas, lutitas, areniscas, calizas, esquistos, cuarcitas,
marmoles, metavulcanitas y rocas metaterrigenas. La tectonica de estos parajes es en extremo
compleja por haberse producido varios sobrecorrimientos que generaron, con la sobreimposicion
posterior de movimientos neotectonicos, principalmente verticales, la existencia de nappes o
manto-escamas y secuencias estratigraficas invertidas. En las formaciones geolégicas Jagua,
Guasasa y Artemisa, se encuentran restos de ammonites, peces e incluso reptiles que vivian en
los mares que cubrian el territorio que, después seria nuestro archipiélago y en otros contextos,
como las dos especies de pterosaurios encontradas en las rocas de Vinales (Cacibupteryx
caribensis y Nesodactylus hespericus

En las alturas de pizarrosas se originan, en su mayoria, los cursos hidricos que luego excavaran
en los mogotes calizos densas redes de galerias y salones subterraneos. En estas elevaciones
han sido descritos, en la formacién San Cayetano, los fésiles mas antiguos de Cuba: un helecho
(Piazobterix branneri) y el molusco lamelibranquio (Trigonia (Vaugonia) krémelbeini)

En toda la region, en el fondo de los valles intramontanos y en las zonas llanas que rodean las
serranias, se encuentran sedimentos cuaternarios del Pleistoceno (Grupo Ensenada Grande),
arenas de cuarzo de la formacion Siguanea, con intercalaciones de conglomerados y arcillas de la
formacién Guane, del Pleistoceno Inferior.

La sierra de los Organos es una region elevada, el nivel de los llanos y valles esta entre 60 y 100
m sobre el nivel del mar y las elevaciones pizarrosas y calcareas tienen sus cimas entre los 206 y
591 m, respectivamente. El relieve de las alturas es vigoroso e irregular, del tipo de “horst y
bloques en mantos de sobrecorrimiento” especialmente el de los mogotes carsificados, donde se
alternan las paredes rocosas verticales con vertientes ruiniformes, colonizadas por vegetacion



xerofitica en las cimas. La diseccion vertical y horizontal del relieve es notable, entre 400 y 500
m. La distancia promedio entre cauces fluviales es de 400 m.

El clima es variado, pero esta dominado por una insolaciéon media anual que se mueve desde la
isohelia de menos de 7 horas a la de 7,5 horas diaria. La temperatura media anual del aire es de
24° C, con aisladas isotermas de 23° C que, unen los sitios mas altos y las simas umbrosas de las
hondonadas de los mogotes. Durante los primeros meses del afio, en los valles intramontanos, se
han registrado temperaturas notablemente bajas un poco antes de la alborada, cuando
termdmetros de los exploradores han marcado entre 4 y 6° C. Hacia el extremo occidental de esta
region, la isoterma de la temperatura minima absoluta anual del aire con probabilidad de
ocurrencia de un 5 % es de 4° C. (Gutiérrez-Rivero, 1999)

En general el clima es tropical lluvioso. Las isoyetas aumentan desde 1 400 mm en las regiones
periféricas, hasta 1 800 mm de lluvias anuales en las cuencas superiores de los rios Cuyaguateje,
Guama y Pan de Azucar. Las condiciones de bienestar climéatico son las mejores, especialmente
en las regiones elevadas.

En los ultimos 160 anos, ha sido notable la ocurrencia del paso de huracanes, en relacion con el
resto del territorio nacional, todo lo cual también se aplica a las regiones naturales aledafias de
esta provincia del extremo occidental cubano, especialmente en el mes de octubre, cuando se han
originado en el Mar Caribe, al sudeste del Cabo de Gracias a Dios y en septiembre, provenientes
de los mares adyacentes a las Antillas Menores.

Esta region montafiosa representa la cuenca superior de numerosos rios y arroyos que descargan
directamente en el mar o tributan al rio Cuyaguateje y otros. Es frecuente que los cursos fluviales
originados en las cimas de las alturas pizarrosas, después de serpentear entre los pinares,
rieguen los fértiles valles de vegetacion cultural para desaparecer, temporalmente, en sumideros
al pie de los mogotes carsificados, para inundar miles de metros de galerias de los gigantescos
sistemas cavernarios de la region, como continuacion de un ciclo iniciado millones de afios atras
en los espacios superiores de los mogotes, cuando el nivel de los mares era mas elevado y las
precipitaciones mas abundantes, se formaron entonces las galerias superiores de los sistemas
subterraneos, ahora desaguadas y secas, rellenadas con cristalizaciones secundarias, como
decoraciones de un mundo silencioso y oscuro.

En el caso anterior se encuentran, como los mas notables: el arroyo Santo Tomas, el cual ha
formado el sistema cavernario de igual nombre, en la Sierra de Quemados, donde los esforzados
espeledlogos de la Sociedad Espeleolédgica de Cuba, han cartografiado cerca de 50 km de
galerias y salones hipogeos; los arroyos Majaguas y Cantera, los cuales excavaron en la sierra de
San Carlos el sistema cavernario Majaguas-Cantera, con mas de 29 km de extension, donde se
han encontrado y cartografiado los salones mas amplios, las galerias mas largas y los cursos
hidricos mas caudalosos de la accidentada dimensién subterranea cubana; y el arroyo Palmarito,
humilde curso de agua, que ha originado la caverna homdnima en la sierra de Vifales, donde se
han levantado mapas de mas de 50 km de galerias secas e inundadas, después de enormes
dificultades y riesgos durante las exploraciones.

La lamina de escurrimiento hidrico de estas serranias es de las mayores de la porcidon occidental
de Cuba, y fluctua desde 1 000 mm anuales, en el centro de la regién, hasta 400 mm anuales en
las zonas mas bajas. También es alto, desafortunadamente, el médulo de escurrimiento sélido, el
cual fluctia entre 100 a mas de 300 t.km=2.afio™, lo cual indica gran pérdida de suelos, debido a la
despoblacion forestal de las cuencas hidrograficas. (Gutiérrez-Rivero, 1999)



Contexto geoldgico:

La sierra de los Organos, regién clasica para los estudios del carso tropical, presenta gran
complejidad geolodgica y expone las rocas mas antiguas, detectadas por fosiles, del archipiélago
cubano, cuya edad se remontan al Jurasico y tal vez épocas mas remotas. Su variedad
litoestratigrafica es considerable, por lo que solo se describiran brevemente aquellas unidades de
gue tienen incidencia directa o indirecta en el origen, disposicion y desarrollo de las formas
carsicas.

Formacion San Cayetano (De Golyer, 1918) de edad entre Jurasico inferior o mas antigua vy el
Jurasico Superior, Oxfordiano superior. Litolégicamente esta constituida por materiales
terrigenos arcillo-arenosos, con huellas de metamorfismo regional. En las areas elevadas de
estas rocas se originan los cursos de agua que excavaran las grandes cavernas de los
mogotes calizos.

Formacion Jagua (Palmer, R.H., 1945) De edad del Jurasico Superior, Oxfordiano superior,

compuesta por caliza lutiticas estratificadas en capas delgadas, de color gris oscuro, con
estructura casi esquistosa. En el contacto entre esta formacién y las calizas del grupo Vifiales,
se encuentran una zona de carsificacidon importante, en la que se han desarrollado cavernas
notables.

Grupo Vifales (Gutiérrez, 1968) Jurasico Superior, Oxfordiano, hasta Paleoceno Daniano,
sobre su edad y composicion existen varios criterios, sus principales unidades son Guasasa y

Pons.

v' Guasasa (Herrera, 1951, redefinida por Pszczolkowski, 1978) que se corresponde con
Vifiales (De Golyer, 1918, redefinida por Judoley y Furrazola, 1965 y 1968) Jurasico
superior Oxfordiano superior hasta Cretacico inferior Cenomaniano o Turoniano (?) en el
gue podemos distinguir dos miembros principales fuertemente carsificados:

o el inferior, San Vicente, constituido por calizas masivas de color gris oscuro o negro, con
nodulos intercalaciones ocasionales de pedernal. Este miembro se constituye en la
inmensa mayoria de las paredes verticales y subverticales de los mogotes.

o el superior, Tumbadero, formado por calizas bien estratificadas, con capas e
intercalaciones frecuentes de pedernales. Este miembro, por el contrario, al de San
Vicente, da lugar a laderas de pendientes mas suaves en los mogotes.

También se han descrito como miembros de la formacion Guasasa, aunque fuera del area de
la cuenca media del Cuyaguateje:

o El Americano, (Housa y de la Nuez, 1972) calizas dolomiticas, calizas microgranulares,
calizas arcillosas, lutitas y calizas laminadas, de colores oscuros, que contienen varias
especies de ammonites y calpionélidos que, la situan en la edad Jurasico superior
(Tithoniano)-Cretacico inferior (Berriasiano). Estas calizas yacen sobre el miembro San
Vicente y bajo el Miembro Tumbadero.

o Tumbitas, compuesto por calizas microgranulares claras, de estratificacion gruesa, con
intercalaciones de calizas arcillosas oscuras y fauna de calpionélidos vy tintinidos y
microfosiles como Globochaete alpina, que son indices del Cretacico inferior
(Valanginiano), estas capas sobreyacen sobre Tumbadero en la zona este de la sierra
de Los Organos.

v Pons (Hatten, 1957, redefinida por Pszczdlkowski, 1978), Cretacico inferior, Hauterviano
hasta Paleoceno, Daniano. Incluye todas las calizas carsificadas con pedernal que afloran
por debajo de la formacién Ancon. En ellas se desarrollan mesoformas carsicas y cavernas
de poca longitud.



e Formacién Ancén (Hatten, 1957) del Paleoceno-eoceno inferior, representada por calizas bien
estratificadas, margosas y micriticas de colores rojos, violeta, verde, pardo-amarrillentas, con
intercalaciones de brechas.

e Formacioén Pica Pica (Piotrowska, Pszczdlkowski y Myczynski, 1975) Paleoceno Superior-
Eoceno medio. Areniscas y pizarras calcareas, calizas micriticas, calcarenitas con material
tobaceo, pedemales y brechas intercaladas.

e Formaciéon Ensenada Grande (Acevedo y Gutiérrez, 1974) de edad que puede remontarse
hasta el Plioceno superior. Esta vinculada al desarrollo del carso y el funcionamiento
hidrogeoldgico de los poljes y otras depresiones que sufren inundaciones periddicas
estacionales.

Los depdsitos aluviales de la red de avenamiento regional pueden recubrir estos sedimentos con
espesores que pueden alcanzar hasta 60 m de potencia.

Debe destacarse que las estrechas fajas situadas a ambos lados de las sierras calcareas y los
mogotes, entre estos y las alturas pizarrosas, constituyen valles erosivo-carsicos, cuyo origen se
encuentra en la accidbn combinada de la erosién fluvial selectiva que actu6 sobre las rocas arcillo-
arenosas, facilmente denudables de las alturas pizarrosas y la corrosion carsica y planacion lateral
(pedimentacion), ejercida sobre las calizas de los mogotes y sierras.

Acevedo 1967 en Acevedo y colab. 1982, denominé “hoyos de terreno” a los valles fluvio-carsicos
a cuya génesis ha contribuido grandemente la accion erosiva de las corrientes aléctonas que
atraviesan la zona carsica, como los hoyos Caliente en la sierra de Sumidero y de Potrerillo, en la
sierra del Resolladero.

Contexto geomorfolégico

A finales del Nedgeno y durante el Cuaternario, las oscilaciones del paleoclima, los ascensos y
descensos glacioeustaticos y el solevantamiento neotectdnico diferenciado de la regién, dieron
lugar a la diseccion del relieve, con el desmembramiento de los valles y pseudovalles y la
formacioén de niveles de cavernamiento, que representan los conductos del paleodrenaje regional
intercarsico y permiten estudiar las caracteristicas hidrogeoldgicas pretéritas, asi, en la regiéon
pueden diferenciarse tres unidades o regiones geomorfologicas: 1. Las alturas de Pizarras del
Norte, 2. La sierra de los Organos, 3. Las alturas de Pizarras del Sur.

Las regiones geomorfolégicas pizarrosas del norte y el sur, presentan un relieve estructuro-
erosivo-denudacional, desarrollado sobre rocas areno-arcillosas impermeables de la formacion
San Cayetano. Las pendientes de las Pizarras del Norte son mas suaves que las de las Pizarras
del Sur.

La region geomorfolégica de la sierra de los Organos ocupa la faja axial y presenta un complejo
genético del relieve estructural y fluvio-carsico de sierras calcareas y mogotes, en que las formas
positivas del relieve son petrogénicas, con contornos polihédricos que reflejan el patron de
agrietamiento regional.

El relieve de esta regién geomorfologica se encuentra desarrollado fundamentalmente sobre
unidades de manto-escamas denominadas Infierno y Vifiales de la faja de los mogotes
denominadas por Piotrowska, 1978, en Acevedo y colab. 1982, constituidas especialmente por las
formaciones Jagua, Guasasa y Vifales.



No existe red de drenaje sobre las sierras y mogotes de los Organos, pero su superficie esta
perforada por innumerables formas de alimentacion: poljes y hoyos, uvalas, dolinas, sumideros y
campos de lapices. Las aguas pluviales autdctonas, se escurren y contribuyen a la formaciéon de
cavidades y a la alimentacién de los caudales hidricos que emergen en los resolladeros, como
formas emergentes de la circulacion hidrica subterranea.

La evolucion del relieve y del drenaje en la sierra de los Organos dio por resultado el desarrollo de
superficies morfoldgicas de aplanamiento que, junto a los niveles de cavernamiento, se presentan
en la siguiente Tabla 1. Acevedo,1976 en Acevedo y colab.1982.

Nombre Altitud (m) Edad de la morfogénesis
Superficie Cuyaguateje =~ 80 a 100 Postpleistoceno
Niveles de cuevas (5) entre 80 y 195 Pleistoceno
Superficie Cuchillas de Pinares = 300 Plioceno/Pleistoceno
Nivel de las cuevas mas antiguas | entre 195y 330 Plioceno
Superficie Organos = 350 Mioceno
Superficie Predrganos Sobre 350 a 400 | Prenedgeno
El drenaje

Los arroyos diversos, procedentes de las areas impermeables pizarrosas, al llegar a los valles
corren sobre sus propios aluviones y los cortan diagonalmente, para penetrar como corrientes
aléctonas, en la faja carsica. Sus cauces pueden encontrarse profundamente encajados en los
sedimentos aluviales cuaternarios (10 — 15 m) En algunos lugares, como en el oeste de la sierra
de San Carlos, se encuentran llanuras carsicas marginales producidas por pedimentacion, a veces
sobre el miembro Tumbadero de la formacién Vifiales, en las que se encuentran extensos campos
de lapices de tipo tectdnico-estratigrafico (Ullastre, 1975 en Acevedo y colab. 1982).

En los mogotes y sierras calcareas se encuentran desarrollados los complejos sistema
endocarsicos que en su conjunto sobrepasan en la actualidad 63 km de galerias subterraneas
cartografiadas. Se trata de espeluncas tipos transfluentes, constituidas por cursos subterraneos de
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caudal mixtos, al6ctono y autoctonos (percolantes) originados por el drenaje vertical y

subvertical de los macizos calcareos. Estos sistemas cavernarios pueden presentar 5 6 6 niveles,
vinculados a la evolucion de los relieves negativos y representan sucesivos niveles arrasados de
los fondos de los valles. Ver Tabla 1 anterior.

Grandes sistemas cavernarios de la cuenca medio del rio Cuyaguateje, que
drenan caudales mixtos hacia el valle de San Carlos

Tres grandes sistemas cavernarios se han estudiado y cartografiado en la cuenca media del rio
Cuyaguateje, cuyas surgencias alimentadas de caudales mixtos: aléctonos (arroyos transfluentes)
y contribuciones autéctonas que aportan los escurrimientos pluviales desde las sierras calizas,
aunque no son los unicos aportes a la red fluvial.

1. Sistema Cavernario Fuentes, 19 km (1988).
2. Sistema Cavernario Amistad, 5 km (1987).
3. Sistema Cavernario Majaguas-Cantera, 27 km (2016)

Sistema Cavernario Fuentes

Este enorme sistema de galerias se encuentra desarrollado en la sierra de Mesa, una de las
mayores de la sierra de los Organos, precisamente bajo el pico “Trepada de Francisco” (591 m) el
mas elevado de la cuenca del rio Cuyaguateje.

Sus bocas mas importantes son: al sur, en el valle de San Carlos, el Resolladero de Fuentes o
Boca del Arroyo del Palmar; al norte de la sierra de Mesa, en el valle de Francisco, los sumideros
del Arroyo de la Viuda de Diego (arroyo Pimienta) al este y del Arroyo de Los Pernas, al oeste.

Este sistema cavernario fue descubierto, mediante el analisis de los mapas topograficos a escala
1:50 000, e iniciada su exploracion por la expedicidon Polaco-Cubana de 1961, durante su estancia
en Pinar del Rio. Espeledlogos cubanos continuaron su estudio entre los afios 1965 y 1967, hasta
alcanzar la cifra de 9,25 km de galerias cartografiadas. En 1981, después de algunas
expediciones previas del GEMC, se reanudaron los trabajos durante la primera expedicion
espeleoldégica Cubano-Bulgara- organizada por este asociacion espeleoldgica, en colaboraciéon
con la Federacion Bulgara de Espeleologia, la Sociedad Cientifica Estudiantil “Academik de Sofia”,
el Club de Expediciones Cientificas “NEK” de la UNESCO de Bulgaria, bajo la coordinacién del
Grupo Espeleolégico Martel y el coauspicio de la Sociedad Espeleologica de Cuba. Participaron
miembros de los grupos espeleoldgicos Marcel Lubens y Pedro A. Borras.

Geoespeleologia

Este sistema cavernario esta constituido por un conjunto de aparatos carsicos, asociados directa e
indirectamente. Sus formas de circulacién son cuevas directas, transfluentes, con galerias
originadas por conjugacion en tres etapas, iniciadas por el desarrollo controlado por el patron de
agrietamiento y estratificacion locales, la accidon de los procesos clasticos hipogeos (graviclasticos,
quimioclasticos y mecanoclasticos) que dieron lugar a grandes salones, la consecucion del perfil
de estabilidad y el desarrollo de formas reconstructivas quimiolitogénicas.

Son conocidos en esta enorme cavidad tres niveles de cavernamiento principales:
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1. Nivel de circulacién actual, bajo el fondo de los valles, representado en las cuevas del

Agua y Fuentes,

2. Nivel de circulacion estacional, representado en las cuevas de los Murciélagos y Fuentes, y
3. Nivel fésil, representados en las cuevas Fuentes, La Lechuza y Berén2.

Gran Caverna
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Es posible que la cueva de Los Murciélagos de la Jiquima, represente un cuarto nivel de
cavernamiento en la region, todavia mas antiguo y situado a mayor altitud sobre el nivel de los

valles actuales.

2 petar Berdn, notable bioespeledlogo y explorador bilgaro, entonces presidente de la Federacién Bulgara de Espel eologia, quien

encabezo al grupo de 15 espeledlogos bulgaros hacia Cuba.



Campamento de la 1ra Expedicion Cubano-Bulgara, instalado en la ladera norte de la

sierra de Mesa, muy cerca de la entrada del sumidero de la Viuda de Diego
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Las galerias de este sistema subterraneo estan caracterizadas por poseer acumulaciones de
sedimentos poligénicos, bien definidos en los meandros de los arroyos. La granulometria varia
desde cantos rodados gruesos, hasta arena fina bien seleccionada, limo y arcillas. En las galerias
principales se presentan depdésitos de cantos rodados con matriz areno-arcillosa con espesor
considerable y, en algunos sectores de flujo activo. Se observa procesos de re-excavacion de los
mantos de sedimentos, incluso de aquellos que se encuentran completamente consolidados,
formandose terrazas erosivas y acumulativas.

Los procesos quimioliticos reconstructivos se manifiestan en algunos sectores de manera muy
intensa, fundamentalmente a través de formaciones cenitales y parietales. Se destacan por sus
complejas decoraciones el sector de La Juventud y la galeria de Los Mantos.

El funcionamiento hidrogeoldgico del sistema estd acondicionado por las caracteristicas
hidraulicas de las formas de circulacién. Se destacan dos sectores fundamentales cuya evolucion,
explicada sobre la base del analisis morfolégico de los conductos, es la siguiente:

e Sector Arroyo Pimienta-Sumidero de la Viuda de Diego (cerca del cual estuvo el campamento
de la expedicidon espeleolégica Bulgaro-Cubana) Constituye una galeria de conjugacion
evolucionada en dos etapas: una conduccion forzada y otra gravitacional, desarrollada a partir
de un patron mixto de carsificacion, el agrietamiento y la estratificacion, este sector funciona
todo el afo, y presenta a lo largo de la galeria del cauce principal, una serie de tanques,
algunos con profundidades superiores a 2 m y extensiones superficiales de 120 m2 (Lago
Sofia) Presenta, ademas una galeria de boveda sifonada con un gasto, para periodo de
sequia, de 25 I/s.

e Sector Sumidero de los Pernas: formado a partir del sumidero del arroyo de este nombre, en
un valle ciego, con una pequefa represa natural (zona de alimentacién) que penetra en el
macizo gracias al agrietamiento; en él se conjugan galerias o secciones de circulacion
forzada con funcionamiento estacional. El mencionado sumidero se encuentra colmatado por
un caos de bloques de origen mixto. En este sector se encuentra un lago residual de una
longitud aproximada de 160 m, en un primer tanque (Lago Habana) 3

Este ultimo sector presenta una evolucion mas reciente que el del sumidero del Arroyo de la Viuda
de Diego, truncada por un proceso de descenso y una disminucion del caudal hidrico, por un
probable reajuste del nivel de base. La evoluciéon de su drenaje puede esquematizarse en 3
etapas:

1°. La circulacion preferencial tenia lugar por las Agujas,

2°. Por variacion del nivel de base y procesos clasticos posteriores, que limitaban el drenaje, se
obstruyé la galeria y

3°. Derivacion del drenaje hacia Las Pernas.

La estructura del sistema de Fuentes, determinada por la disposicidén y caracteristicas de las
formas de circulacion, puede subdividirse en cinco aparatos fundamentales:

1) Cueva del Agua-Murciélago,

3 La travesia exploratoria y de filmacién que protagonizd un equipo mixto de cubanos y bulgaros, que penetraron por el sumidero
de Los Pernas y finalizd unos metros antes de salir por el resolladero del Palmar, en el valle de San Carlos, necesité 16 horas,
empleando 4 medios neumaticos de navegacion, algunas veces sobre ellos y otras veces cargandolos, cuando el arroyo
subterraneo se perdia entre rocas y sedimentos.
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2) Cueva de la Lechuza,

3) Sumidero de Los Pernas,

4) Sumidero de la Viuda de Diego, y
5) Cueva Fuentes.

Aunque el complejo funcionamiento hidrogeoldgico, esta aun por estudiar mejor, puede definirse
de modo preliminar como correspondiente a un carso incompleto o0 merocarso.

Sistema Cavernario Amistad

El sistema cavernario Amistad toma el nombre de la caverna hombnima, descubierta mediante el
analisis de los mapas topograficos en 1961, por la expedicidon espeleolégica Polaco-Cubana. Este
conjunto de galerias, parcialmente conectadas, estéa integrado por la ya mencionada caverna
Amistad, que constituye su cauce subterraneo actual y niveles superiores fosiles del arroyo
Guines-Alcalde, asi como por las cuevas Roman, Calientes, Bonita, de Los Murciélagos o de la
Garra Sedienta, de Las Avispas 2 y otras.

_ Sierra de
- Sumidero

oY

Qj’ -

Sistema Cavernario
Amistad

Plano Esquematico
de las galerias de
origen fluvial

Més de 10 km de galerias
cartografiadas hasta 1982

Sierra de Sumidero

Dibujado y adaptado por M. Rivero Glean de
Acevedo, M., Boletin Oficial No. 5 del GEMC, 1982
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Algunas de estas cuevas fueron descubiertas y exploradas por la SEC y el Grupo de
Exploraciones Cientificas (SEC), en la década de los anos 50 (Cuevas Bonita y Calientes), la Gran
Caverna Amistad por la expedicion Polaco-Cubana, y el resto investigadas y cartografiadas por el
GEMC.

Geoespeleologia

El nucleo principal del sistema Amistad lo constituye la caverna homdnima, cauce subterraneo del
arroyo Los Glines-Alcalde, cuyas entradas principales estan situadas en la ladera este de la sierra
de Sumidero, barrio Calientes (sumidero del arroyo de El Alcalde) y la ensenada del Rincdn o de
Los Gliines, en la ladera oeste, barrio de Pica-Pica (resolladero del arroyo de Los Guines) la boca
de entrada mas frecuentada por los espeledlogos para sus exploraciones.

La cueva de La Amistad tiene una extension explorada y cartografiada de 5 km, con muchas
galerias y bocas por explorar. La cueva de Roman tiene cartografiados 1,5 km, faltan por explorar
el nivel inferior, parcialmente inundado. La cueva de La Garra Sedienta se presenta en estado
senil y sus salones comunicados estan bloqueados por espeleothemas, paredes secundarias y
desplomes, algunos muy recientes. Cueva Bonita, un antiguo resolladero, tiene una extension de
380 m, presenta varios lagos, uno de ellos con 360 m2. En la base de la sierra de Sumidero,
directamente bajo Cueva Bonita, se encuentra el resolladero de un arroyo vigente, que recibe el
nombre de cueva de La Bandurria.

Por otra parte, Gradzinski y Radomski,( 1965, en Acevedo y colab. 1982) plantean que el Hoyo
Caliente, un hoyo de terreno de 430 x 20 m, debe su origen al desplome del techo de un antiguo
cauce subterraneo.

En su conjunto, el sistema cavernario de La Amistad tiene explorado unos 10 km, de los cuales
han sido cartografiados mas de 5 km. Otras cuevas importantes son El Pensador, con mas de 500
m de desarrollo horizontal.

El origen del sistema puede ser explicado del modo siguiente: probablemente a fines del Plioceno,
un antecesor del hoy arroyo del Alcalde, dio origen ala cueva de La Garra Sedienta, que se
encuentra casi en la cima de la sierra de Sumidero, a mas de 120 m sobre el nivel del actual de la
corriente, el fondo del valle coincidia entonces con el de dicha espelunca; poco después otro
arroyo horad6 también el mogote, para formar Cueva Bonita.

Posteriormente, debido a movimientos de ascenso de las elevaciones de la regién, de tipo
neotectonico, a descenso del nivel de base regional de tipo glacioeustaticos y a cambios
climaticos, especificamente de la cantidad de humedad, los arroyos abandonaron estos cauces
subterraneos, continuando su labor en niveles inferiores, por los puntos menos resistentes de las
inmediaciones.

CUBA
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Sistema Cavernario Majaguas-Cantera

Este enorme sistema de galerias subterraneas fue descubierto por Manuel Acevedo Gonzalez
(1940-2009) mediante el analisis de los mapas topograficos 1:50 000 en 1962 y comenzado a
explorar en 1963. El sistema cavernario Majaguas-Cantera ha sido y es, uno de los objetivos
fundamentales del trabajo del GEMC*4. La exploraciéon del cauce actual, entre el sumidero del
arroyo Majaguas y el resolladero por la ensenada de Bordallo, pertenece a los relatos épicos de la
gesta espeleologica de Cuba, cuando solo 3 espeleonautas lograron realizar esta peligrosa
travesia acuatica, con la temeridad y el apasionamiento que la exploracion espeleoldgica hace
sostener los animos y afilar las percepciones de riesgo. La Unica esperanza que tenian para saber
que, iban a poder realizar el paso desde el sumidero del arroyo Majaguas al resolladero en la
ensenada de Bordallo, era que durante una inundacién un puerco doméstico (Sus scrofa) habia
sido transportado por la misma via durante una subita crecida fluvial, y habia sobrevivido y
devuelto a sus duenos.

~

Om 50m  1000m  1500m
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Slarra de gan Carlos

Arroyo de La Cruz

Dibujado y adaptado por M. Rivero Glean de
Acevedo, M., Boletin Oficial No. 5 del GEMC, 1382

4 Actualmente un grupo de espeledlogos de esta organizacion estdn revisando la cartografia realizada durante unos 54 afios, por
métodos analdgicos: lienza, brujula, clindmetro y papel milimetrado, mediante aplicaciones digitales que bajo el titulo “Sobre el
uso de las nuevas técnicas de topografia en cuevas. Aplicacidn en el sistema cavernario Majaguas-Cantera”, Pinar del Rio, por por
Vladimir Otero Collazo. N.A.
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Geoespeleologia

Este sistema ha sido originado por la accién de una complicada red de drenaje mixta, cuyos
componentes aloctonos y autdctonos rivalizan en magnitud, aunque los caudales aloctonos
parecen haber jugado el papel mas importante al definir las caracteristicas estructurales mas
importantes de la circulacion hipogea.

Las aguas han actuado fundamentalmente sobre rocas de la Formacion Guasasa, calizas masivas
y en sectores estratificada en capas gruesas, con un importante nivel de fallamiento que ha
determinado la direccion de las principales galerias. El sistema cavernario posee al menos 6
niveles de galerias:

1°. El cauce 1 o La Llave, que es el cauce subterraneo de los arroyos Majaguas y Cantera,
que se unen dentro del macizo. Ver foto mas abajo.

2°. Cueva del XX Aniversario que alberga la gigantesca sala de Los Pajaros, una de las
mayores de Cuba,

3°. Cueva de las Dos Anas, que actua como un trop plain evacuando el agua que inunda la
cueva en épocas de lluvias y huracanes,

4°. Cueva de Dos Hermanos, que con entrada intermedia (unos 50 m por encima del nivel del
valle) desde el hoyo de los Helechos, que resultoé del desplome de una parte del sistema y
que constituye una gigantesca dolina interior de la sierra de San Carlos,

5°. Cueva Chefa una galeria cuasi rectilinea que atraviesa una torre de la sierra, a mas de 70
m de altura sobre el nivel del valle, con restos paleontologicos, y

6°. Cueva Julio Verne, excavada en el nivel mas alto de la elevacion mogoética y también con
restos fosiles.

) L kS o il
Resolladero La Llave, que descarga las aguas de los arroyos Majaguas y Cantera a la ensenada de Bordallo

Las corrientes aléctonas, generadoras de esta red de circulacion subterranea nacen en las alturas
de Pizarras del Sur, y después de atravesar los valles de contacto, penetran el macizo carsico
para recorrerlo subterraneamente y resurgir al otro lado del mismo, por la ensenada de Bordallo.
Los mas importantes cursos fluviales son: Majaguas, con un area de la cuenca colectora
superficial de 8,5 kmZ2, y el Cantera con un area colectora de 8,0 km2. Se reconocen otros arroyos
menores: de La Cruz, Amadea y otros que hacen algo mas de 20 km2 de cuenca superficial
colectora en total. Todas estas corrientes fluviales finalmente son afluentes finales del rio
Cuyaguateje, en el valle de San Carlos.
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Los aportes autdctonos funcionan de forma retardada, respecto de las rapidas respuestas de los
caudales al6ctonos en las superficies pizarrosa que alimentan las fajas calizas en la sierra de los
Organos. Durante la época de seca, cuando han menguado los aportes aléctonos, los resolladeros
siguen emitiendo agua, a costa de las reservas almacenadas en las calizas carsificadas y de los
aportes autéctono que, aunque pequefios, se mantienen en esta época seca del afo.

El area colectora aut6ctona abarca practicamente toda la superficie del macizo de la sierra de San
Carlos, es decir unos 27 km2, bajo la cual no existe red de drenaje superficial, ya que esta
ocupada por diferentes formas de absorcion propias del carso en los mogotes. Si consideramos
qgue la superficie de captacion autdctona es algo mayor que la al6ctona, se puede deducir que los
caudales originados en la captacion pluvial de la superficie mogoética han contribuido
considerablemente al desarrollo del sistema cavernario. Esto ultimo es valedero cuando los
sistemas cavernarios estan excavados en mogotes de gran tamafo como los son los de la sierra
de San Carlos y la sierra de Mesa, algo que debe ser considerado de otra manera para el sistema
Cavernario Amistad, en la sierra de Sumidero y la Gran Caverna de Santo Tomas, en la pequeia
sierra de Quemados. Y las

Acevedo y colaboradores® afirmaron que: de acuerdo con la tipologia hidrogeolégica y
geomorfologica de las cavidades carsicas hipogeas, utilizada en Cuba, el sistema cavernario
Majaguas-Cantera es de funcionamiento estacional, de caudal mixto, con formas de circulacion
principales predominantemente horizontales, y predominantemente verticales las subordinadas,
del tipo directo, transfluente y mixto, con un régimen de flujo libre en algunos sectores y a presion
en otros, con emergencias multiples.

Los autores anteriores han identificado los siguientes subsistemas de circulacion:

Majaguas, con 9,9 km de galerias cartografiadas y de ellas, 9,3 km comunicadas.

Cantera, con 11,94 km de galerias cartografiadas y comunicadas y 12,36 km cartografiadas.
Amadea, con 1,65 km cartografiados.

Ensenada Grande, con mas de 2 km de galerias exploradas.

N

En el citado Boletin No. 5 del GEMC de 1982, se explica con mas detenimiento la circulacion
hidrica de estos cuatro subsistemas que conforma el aparato complejo del movimiento de las
aguas aléctonas y autéctonas que, convergen en la sierra de San Carlos, que ha resultado en uno
de los sistemas cavernarios mas grandes de Cuba, con un indice de Excavacion (le) de 3,5 km3,
considerando la cartografia analdgica de 29 km de pasajes subterraneos. Vladimir Otero y sus
colaboradores, que no han terminado la cartografia digital de todo el sistema cavernario, y le faltan
sectores como Alcatraz y tampoco ha considerado la sima Skartaris, ofrece un célculo de 2,28 km3
de lc.

El Ic de 3,5 km3, calculado por Acevedo y colaboradores en 1982, coloca a Majaguas-Cantera en
el primer lugar de Cuba y en el segundo en el hemisferio occidental, superado solamente por el
sistema cavernario Mammoth-Flint Ridge de EUA. Las exploraciones y cartografias que deberan
ser realizadas en este sistema cavernario, de acuerdo con el tamafio de macizo mogético, hacen
pensar en cifras superiores a 50 km la suma de todas sus galerias conectadas y quizas mucho
mas.

5 Boletin No. 5 del Grupo Espeleoldgico Martel de Cuba, impreso en el sistema Ditto en diciembre de 1982, por Manuel Acevedo
Gonzilez (1940-2009), Evelio Balado Piedra, Gabriel Barcel6 Cérol, Gabriel Garcia Pulpeiro, Mario Guerra Oliva, Roberto Gutiérrez
Domech, Rafael Lavandero lllera, Julio Osvaldo Pérez Garcia, Manuel Rivero Glean y Hermdgenes P. Rodriguez Sotolongo
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Boca de Los Gigantes, lugar del campamento habitual de los espeledlogos

Conclusiones

1. Los sistemas cavernarios Fuentes, Amistad y Majaguas-Cantera, que drenan respectivamente
las sierras de Mesa, Sumidero y San Carlos y emergen en la cuenca media del rio
Cuyaguateje, en el valle de San Carlos, son de caudales mixtos.

2. Los caudales mixtos emergentes en las formas de emisidbn denominadas por los campesinos
de la localidad “resolladeros” (Arroyo del Palmar, del Alcalde y las emergencias en la ensenada
de Bordallo) son los tributarios principales (pero no los Unicos) del rio Cuyaguateje, en su
cuenca media, en el valle de San Carlos.

3. Las cuencas alimentadoras del drenaje aléctono superficial, estan ubicadas en las alturas
pizarrosas del norte y del sur, mientras que los caudales autéctonos, originados por las
precipitaciones fluviales sobre los mogotes, son también una fuente importante para la
formacioén de las cavidades y como aportes hidricos a los caudales mixtos.

4. Laimportancia de los aportes autoctonos, son directamente proporcionales al tamafio de las
superficies aportadoras de las elevaciones neogoéticas donde estan excavadas las espeluncas,
y disminuyen en cierta medida la estacionalidad propia de las precipitaciones anuales, lo que
se traduce en cierta vigencia de los caudales tributarios al rio Cuyaguateje.

5. La cartografia espeleoldgica y el analisis geomorfoldgico de las formas de conduccion
hipogeas, permite explicar en buena medida la naturaleza hidrologica e hidrogeologica de la
cuenca, en mayor medida en tanto se completen los estudios, las exploraciones y las
cartografias de las cavernas.
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TABLA 1. DESCUBRIDORES, EXPLORADORES Y DRGANIZACIONES INVESTIGADORES DEL
SISTEMA CAVERNARID DEL RID CUYABUATEJE (LISTADD NO EXHALSTIV)

NOMBRE EN DRDEN CRONOLOGICO APRDXIMADD DIAPASON DEANDS | ORGANIZACIONES

Perfecto Hernéndez y Chefa (Esposa de Perfecto) hijos de Desde 1940 Campesinos del Valle de Pica Pica,
Perfecto: Chango, Pipi, Carlitos, Berto y otros == Sumidera, Pinar del Rio

Antonio Nafiez Jiménez, Angel Graria. Manuel Rivero de la Calle.
Enrique Arredondo de la Mata y otros,

Desde 1940. Fundadores de la SEC, pioneras de |a espeleologia cientifica en Cuba

Pastor Torres, Manuel Acevedo, Walter Acevedo Gonzélez, Luis Morales, Eulogio
Valdés Caceres, Antonio Martin Brefia, Alberto Agiiero, Rafael Valdespino, Juan
Reynerio Fagundo Castillo. Dscar Arredondo de la Mata, Enrique Arredondo de la 1958.
Mata, Nestor Mayo, Omar Lapez, Ana Celia Del Valle, Ana Marfa Lapez.,

Desde Grupo de Exploraciones Cientificas (GEC). Grupo

muy activo en las exploraciones cientificas
espeleoldgicas, arquenldgicas y paleontoldgicas

Mario Hernéndez Cueto, Alberto Martinez Sardifia, Manuel Roberto Gutigrrez Domech, Manuel Rivero Glean, Manuel lturralde-
Vinent, Manuel Acevedo Gonzalez, Walter Acevedo Gonzélez, Candida Artime Pefiefiori, Leonardo Flores Valdés, Ernesto Flores
Valdés. Julio Valdés Ayala, Gabriel Garcia Pulpeira, Jestis Pajan Morejdn, Gabriel Barceld Cérol, Renier Cartaya Leira,
Hermdgenes Rodriguez Sotalongo, Marfa Rodriguez. Haydée Otero Martinez, Augusto Martinez Zorrilla, Julio Osvaldo Pérez,
Juan Carlos Pérez, Javier Rodriguez Rubio, José Gerhartz Muro, Evelio J. Balado Piedra, Vladimir Dtero Collazo, Oriol Chavez
Bonora, Enrique Dalmau y Roberto Sanchez Bonara, Barbarita Pérez, Rodolfo Arencibia Rosales, Julio Osvaldo Pérez, Eduardn
Nieto Misas, Juan Carlos Pefia, smael Hernandez Oliva, Francisco Prado Alfaro, René lzquierdo de la Cruz, Marfa Ofelia Orozco

Grupo
Espeleo-

Desde | ldgico
1962 | Martel
de Cuba

Manso, Maria Rodriguez, Lazara Fiallo, Ernesto Rocamara Alvarez, Leslie F. Molerio Len, José Daniel Daniel, Ricardo Vergara,
Jesiis Morlan, Manuel Nifiez Laffite, Manuel Aquirre, Baldoguin (apodo) Soler, Renier Cartaya Leira, Enrigue Dalmau Hevia,
Mario Guerra Oliva, Beatriz Zaldivar Chatelain, Alberto Garcia Rivero, Argelio de la Cruz, Carlos Cruz Ferrdn, Jorge Macle
Cruz, Norman Armas y otros, que haria una larga lista.

José Mateo, Federico Sulroca Alberto lglesias v otros. Desde 1963 | Grupa Espelealdgico Marcel Loubens (GEML)

Efrén Jaimez Salgado y Divaldo A. Gutiérrez Calvache y otros | Desde 1373 | Grupo Espeleoldgico Pedro Borras (GEPAR)

Pedro Luis Herndndez Pérez y otros espeledlogos pinarefios Desde 1370 | Comité Espelealdgico de Pinar del Rio (CEPR)

Enrique Ocafia, Juan Carlos Ocafia y otros deeste G, E. Desde 1980 | Grupo Espeleologico Arne Saknusen (GEAS)

Abel Pérez y otros de este G. E. Desde 1390 | Grupo Espeleoldgico Biokarst
Stvetén Lichkov, Peter Berdn y otros miembros de la FBE. Desde 1988 | Federacidn Biilgara de Espeleologia (FEE)@

Otros grupos espeleolGgicos del pais. tales como el . Esp. Juan F. Esper. Numerosas expediciones cientificas, cartograficas y exploratorias de los
siguientes estados: Polonia. Rumania, Bulgaria, Gran Bretafia, Checoeslovaguia. Eslovenia, Espafia. y Croacia, entre otros. Algunos proyectos
cientificos nacionales e internacionales han tenido coma paligonos de experimentacidn e investigacion estas areas cérsica: "Proyecto
Internacional para el Estudio de la Génesis y Evolucion del Karst" (PIGEK); Proyecto Cuba-Palonia (1984-1930) (Comisin Internacional de Ouimica-
Fisica e Hidrogeologfa del Karst, de la Unidn Internacional de Espelenlngfa; "Estudio del comportamiento quimico-fisico e hidrogeoldgico de las
aguas karsticas de la Cuenca del Rio Cuyaguateje, Pinar del Rio, Cuba". Centro Nacional de Investigaciones cientificas (CNIC). “Paleoclima del
Cuaternario Cubano: Una Caracterizacion Cuantitativa”. Programa Nacional de Cambio Global y la Evalucion del Medio Ambiente Cubano (1995-
1998), (Instituto de Geofsica y Astronomia). Especialmente debe mencionarse los proyectos siguientes: “Reconstruccidn Paleoclimética y
Paleoambiental del Pleistoceno Tardio-Holocenao para Cuba Occidental” (I993-2001), (Instituto de Geofisica y Astronomia); Proyecta PNAP-0405
“Reconstruccitn Paleocliméatica de Sectores Claves de Cuba y el Caribe: Contribucicn a los estudios de poblamiento y asentamientos de sitios
arquenldgicos en Cuba”, (2005-2008), (Instituto Cubano de Antropologia). Cambios Climaticos durante el Holoceno a partir de Registros de Alta
Resolucidn en Estalagmitas: Aplicaciones en Arquenlogia” (2003-2010), (Instituto Cubano de Antropologia); “Paleontological and Paleaclimatic
records of Cuba: An integrate evaluation”, National Museum of Natural History. La Habana, Cuba. (2011-2013); “Evaluacidn de Paleoclimas y
Palechuracanes en Cuba a partir de Registros Proxy de Alta Resolucian” (PPPH). Programa Nacional Cambio Climético en Cuba: Impactos,
Mitigacidn y Adaptacion, Museo Nacional de Historia Natural de Cuba (2014-2015), AMA/CITMA. “Evaluacicn del palenclima y las variaciones del nivel
del mar en Cuba en los dltimos 125 000 afios, a partir de registros naturales de alta resolucién (PPNM-2018)" " Programa Nacional “Cambio
Climatico en Cuba: Impactos. Mitigacidn y Adaptacion”. Museo Nacional de Historia Natural de Cuba (MNHNC) (2016-2018), AMA/CITMA. Todos estos
iltimos coordinados por Jesis Pajén Morejdn. Mencidn especial debe hacerse ala participacicn polaca, especialmente a: Marian Pulina, W.
Krawczyk, A. Tye, P. Glowacki, A. Kozik, J. Leskiewicz y los miembros de |a expedicidn de 1361, liderada par A. N. Jiménez. También a Robert Wilkins,
Dave Pullinger y otros de la Westminster Spelealogical Group, que organizaron diversas exploraciones a las cavernas de esta cuenca. la Ira
Permanencia Subterranea de 1977 por el GEMC y el Instituto de Geografia de la ACC. Debe mencionarse a los espeldlogas Marian Alonso y Antonio
Gonzélez, de Espafia, quienes hicieron posible las expediciones del 2013 al 201B. Fueron IMPORTANTES LAS EXPLORACIONES DE L0S POLACDS 5. Haczewski v A. Pszozotkawsk.
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TABLA 2. ESPELEOMETRIA DE LAS ESPELUNCAS CARTOGRAFIADAS POR EL GEME,
EN COLABORACIGN CON DTRAS ORGANIZACIONES DE LA SEC Y FORANEAS

i indice de
No. Nombre (Sinonimia) (Sierra S"E':rffg'::ﬁgf,':;'“ Excavacion
donde esta excavada) (km)/(afio) le
(Car): Cartografiado; (Est): Estimado) (km3)
1. Caverna de Pio Domingo (Sierra de Sumidero) Interconectadas a través de la galeria
- - " 2 (Est) | . . . -
2. Cueva Soterraneos [Sic] (Sierra de Sumidero) Lila (Gutiérrez-Rivero, 1970)
3. Cueva Bonita (Sierra de Sumidero) 0,5 (Est) -
4. Sumidero del rio Cuyaguateje (Cueva Clara) -
5. Resolladero del rio Cuyaguateje (Cueva Oscura) -
6. Cueva Romdn -
7. Cueva Calientes Cuevas excavadas en la sierra de -
8. Cueva Perfecto 7 (Est) Sumidero no conectadas. -
9. Cueva de los Agujereados -
10. Cueva Oscura -
11. Cueva Perfecto (Sierra de Sumidero) -
12. Cueva Borras (Sierra de Sumidero) -
13. Cueva de la Herreria (Sierra de Sumidero) 0,6 (Est) -
14. Gran Caverna Amistad (Sierra de Sumidero) 5 (Est) Hasta 1987. -
15. Sistema Cavernario Fuentes (Sierra de Mesa) 19 Cart. durante la expedicion Cubano-Bulgara (1988)
16. Cueva de la Lechuza | (Sierra de Mesa) é? -
17. Cueva de la Lechuza Il (Sierra de Mesa) é&? -
18. Cueva Chefa [Sierra de San Carlos (SC)] 0,389; profundidad: 32 m; ancho medio: 112 m -
19. Sistema Cavernario Majaguas-Cantera (SC) 27 km (Car) desde 1967 a 2016 | 4,0x3,0x0,19 = 2,28 (le)
20. Cueva Amadea (Sierra de San Carlos) 0,7 -
21. Furnia Eskartaris (Sierra de San Carlos) 0,150 y 0,120 de profundidad (1998) -
22. Abel y Cain = 0,240 m (Est) sin contar el Hoyo de los Rebeldes -
23. Julio Verne = 0,270 m (Est) -
24. Salon de Los Pajaros | (). Rodriguez, M. Rivero y F. Prado, 1876) L: 240 m x A: 80 m x P: 100 m | 0,00192 (le)
Aproximadamente 62,85 km de galerias subterraneas no
Gran todas conectadas, excavadas en las sierras de Sumidero, de
Total Mesa y San Carlos, mogotes que rodean el valle de $an Carlos
ota y cuyas surgencias hidricas tributan al rio Cuyaguateje.

Fuentes: Roberto Gutiérrez Domech, Vladimir Otero Collazo, Manuel Rivero Glean, Manuel Acevedo Gonzalez

Varias generaciones de espeledlogos se han sepultado voluntariamente, para
explorar, cartografias e investigar cerca de 63 km de galerias y salones
subterraneos, nadando en muchas ocasiones en las aguas de los arroyos, que
al atravesar las sierras de Mesa, Sumidero y San Carlos, han excavado el
Sistema Cavernario del rio Cuyaguateje (curso medio) el mayor de Cuba.




Anexos graficos

Salon de Los Pajaros,
Sistema Cavernario Majaguas~Cantera
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POR ESTA BOCA SUPERIOR DEL SALON DE LOS PAJAROS SALEN AL
EXTERIOR, PARA ALIMENTARSE, CIENTOS DE MILES DE MURCIELAGOS.

0 50 100 150

Escala original 1: 3 000

Estacion (temporal) | — | Pendiente
7 | Poligonal O Limite
| _~" | Pared de roca E Bloque

510 | Altitad ‘| Resalte

® | Altura de galeria

El desarrollo total del salon de Los Pajaros es la
sumatoria de las mediciones de la poligonales,
520 m. El ancho y el largo se puede calcular
segun la Escala grafica. El desnivel es de 161 m.
La mayor altura medida dentro del salon es de
28 m. La cota sobre el nivel del mar de la boca
de Los Pajaros es de 264 m.

. /‘r Pared de bloques @ Estalagmita grande

El salon de Los Pajaros fue
descubierto en 1976 por un equipo
de espeledlogos del GEMC,
compuesto entre otros por
Francisco Prado Alfaro, Manuel
Rivero Glean y Javier Rodriguez
Rubio. La cartografia que se
presenta fue realizada por Mariam
Alonso, Oriol Chavez, y Antonio
Gonzalez, en el ano 2015. La
version dibujada fue realizada por
Vladimir Otero Collazo, mediante
el programa Therion, el 2019.
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GRAN SALON DE LOS PAJAROS, FOTOS: VLADIMIR OTERO COLLAZO

La claraboya en el techo del salén, por donde salen y entran los murciélagos que alli habitan

Los enormes clastos en el fondo del salén, donde han crecido estalagmitas
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iHONRAR, HONRA!
o Jb) LA EXPERICION ESPELEOLOGICA
«[POLACO ™™= == CUBANA

Foto de Manuel Acevedo Gonzalez, sin texto anexo,
tomado del cibertexto de J. R. Fagundo. No se puede
identificar el lugar. Esta foto aparecié en la portada del
folleto que escribié Manuel Acevedo en su relato de la
expedicién Polaco Cubana pér casi toda Cuba. Compilacién

{ “Tl’ﬁbﬂe‘ﬂ A _ de Manuel Rivero Glean

YERIO DE EDUCACION

Lugar donde, por su voluntad propia, yacen las cenizas del descubridor y unos de los
precursores de las exploraciones e investigaciones del Sistema Cavernario Majaguas-Cantera,
el Dr. Manuel Acevedo Gonzélez, 1946-2009, miembro del GEMC. El sitio estd ubicado muy cerca

de la entrada a la Gran Caverna Dos Anas, que tiene su boca en la ensenada de Bordallo.
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“ :‘ﬁ,h'

Manuel Acevedo, Cueva de
Los Cochinos, Caimito del
Guayabal. Foto: J. R. Fagundo

Encuentro en el valle de Pica Pica,
Foto: Manuel Rivero Glean

Familiares y amigos annmpaﬁamn las cenizas del gran gedgrafo y espeledlogo cubano



