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Editorial 

 

La Espeleología Argen�na se abre  
camino pese a los �empos de crisis 

 
Carlos BenedeAo  

El próximo 4 de febrero la FAdE cumplirá sus pri-

meros 25 años de vida, caracterizado por el he-

cho de ser la única asociación espeleológica ar-

gen*na que ha mantenido tanto *empo su vi-

gencia jurídica. Ya lo hemos dicho varias veces, 

pero no viene mal repe*rlo dada la mala fe con 

la que nos enfrentamos a veces 

Quizás estemos festejando ese aniversario junto 

a colegas colombianos que ya están en camino 

para el Sur del con*nente, en una expedición tan 

ambiciosa como interesante. 

Tenemos esperanza de cons*tuir, en el futuro 

inmediato, delegaciones en las provincias de San 

Juan (donde planeamos dar una capacitación 

junto a los colegas visitantes) y La Pampa. No 

damos más detalles por el momento. 

En esta segunda mitad de año 2024 hay avances 

no tanto 

cuan*ta*-

vos como 

cualita*, por 

todo lo que 

alcanzamos 

a relatar: 

Por un lado, 

la Reserva 

Natural Pri-

vada Cueva Doña O*lia, está en camino de con-

ver*rse en Reserva Natural Privada El Palauco, 

que incluye no sólo varias cavidades naturales, 

sino también el enfrentar a problemas ambienta-

les epigeos muy complejos. Junto a la Fundación 

Vida Silvestre hemos hecho una primera aproxi-

mación a la compleja problemá*ca de las caver-

nas de basalto en contacto con al menos una ca-

verna en caliza en la zona de amor*guación del 

Área Protegida La Payunia, donde hace 20 años 

se detectó la probable existencia de tubos lávi-

cos de decenas de kilómetros de extensión, aún 

no relevados espeleológicamente. 

En los úl*mos días del año se estaba tomando 

contacto nuevamente con parte del equipo cien-

Ffico italo-argen*no que había par*cipado del 

descubrimiento, para atraerlo hacia la FAdE, pa-

ra acercarlo a la Comisión de Cuevas Volcánicas 

de la UIS y comprometerlo a la realización del 

Simposio 2028, obviamente no en la provincia de 

Mendoza, donde oficialmente ya nada parece 

ser posible. 

En el caso de La Pampa, el acercamiento se dio 

por la solidaridad creada en torno al MDMO 

(Malargüe 

Distrito Mi-

nero Occi-

dental).  En 

este tema, 

la FadE se 

destacó co-

mo ar*cula-

dor de ONGs 

ambientalis-

tas de las cinco provincias del COIRCO (1) 

Antes, en julio se llevó a cabo el I Congreso de la 

Tierra en la Facultad de Ciencias Sociales de la 

Universidad de Buenos Aires,  donde se cons*tu-

yó una mesa específica (la 26) para una aproxi-

mación a las problemá*cas cienFficas y legales 

específicas de la Espeleologia. Las actas llegaron 
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a nuestras manos pocos días antes de la edición 

de ARG.SUB. 56 (2). En esta edición incluimos 
todos los trabajos de esa mesa y agregamos que 

fue posible armar un equipo de trabajo para con-

*nuar con el debate iniciado.  

En el número anterior no pudimos publicar los 

resultados de la expedición de febrero a Las Cas-

cadas, una de las cavidades en yeso cercanas al 

complejo turís*co de las leñas y cercanas a gla-

ciares , pero planteamos el riesgo que corren por 

proyectos mineros sobre los cuales venimos 

posteando informes y denuncias 

(www.fade.org.ar/proyectos/extrac*vismo)(3).  

En junio no nos fue posible par*cipar del simpo-

sio de rescate en cuevas en Cantabria, España, 

pero la Comisión respec*va de la UIS pidió a la 

Dr. Ivanna Bustos, autora del programa ASeS - 

Asistencia Sanitaria en Espeleología, para que 

sea árbitro de los trabajos específicos a publicar 

en el XIX Congreso Internacional de la UIS, Belo 

Horizonte, Brasil, julio de 2025. La comisión tam-

bién envió un informe del simposio en España 

que publicamos en nuestra web (4).  

En sep*embre pudimos presentar el libro Histo-

ria de la Espeleología Argen*na en el Congreso 

Regional de Impacto y Protección Ambiental 

(CRIPA) en la ciudad mendocina de Gral. Alvear, 

donde expusimos sobre la importancia de exten-

der la espeleología a los basaltos de ese departa-

mento mendocino y la provincia de La Pampa. Es 

posible que en 2025 daremos comienzo a algu-

nas capacitaciones con apoyo del Consejo Deli-

berante de esa ciudad (5). 

Al volver se llevaban a cabo dos campañas a la 

zona de Payunia, para un relevamiento previo a 

la consideración si se convierte o no a la reserva 

natural privada Cueva Doña O*lia en Reserva 

Natural Privada El Palauco, de alrededor de 

56.000 Ha. 

Para quienes siguen cri*cándonos por nuestra 

postura frente al extrac*vismo en la Cordillera, 

viene a cuento recordar que así lo mandan las 

recomendaciones protección de la misma UIS, 

que volvemos a publicar en este número. Pero 

no dejamos de señalar que el congreso de la UIS 

en 2025 estará patrocinado principalmente por 

la empresa minera VALE. Pareciera ser que la 

Espeleología debería convivir mucho *empo más 

con estas contradicciones (6). La Espeleología 

argen*na viene lidiando con eso desde, al me-

nos, el año 2007. 

 

 
Referencias: 
 
1: h�p://fade.smartnec.com/images/prod/

UdT7p7OKSUZ6e4nsOeUMdscszpvNjZ.pdf 
 
2: h�ps://lunacyc.org/congresos/ 
 
3: h�ps://marcelosapunar.com/2024/12/23/tension-

interprovincial-por-el-proyecto-minero-mdmo-por-
carlos-benede�o/ 

4: h�p://fade.smartnec.com/images/prod/
UdT7p7OKSUZ6e4nsOeUMdscszpvNjZ.pdf 

5: h�ps://marcelosapunar.com/2024/10/12/el-cripa-
2024-le-puso-los-puntos-sobre-las-ies-al-cornejo-
peronismo-por-carlos-benede�o/ 

6: h�ps://www.speleo2025.org/  

Cueva del Jote, antes llamada “del Borne”.  La 

Imagen está hecha desde el supuesto comedero de 

un puma. La cantidad y variedad de huesos es in-

dicadora de la variedad de la fauna epigea.  La 

cueva formará parte del proyecto El Palauco 

Foto de Darío Ramírez 
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Más información en https://www.speleo2025.org/ 
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Obituario 

 

Manuel Roberto Gutiérrez Domech 
1947-2024 

 
Investigador y pedagogo oriundo de La Habana, en Cuba. 
Fue conocido como un espeleólogo, explorador, estudioso 
y conocedor del carso en particular, y además la geología 
y la geografía de Cuba en general; se licenció de geógrafo 
en la Facultad de Geografía de la Universidad de La Haba-
na en 1977. 
 

Síntesis biográfica 
 

Nació en  La Habana, Cuba, el 14 de enero de 1947. Ha 
laborado como micropaleontólogo (de foraminíferos) 

e ingeniero geólo-
go en el Instituto 
Nacional de Recursos Hidráulicos, desde su Direc-
ción de Investigaciones Aplicadas. En la actualidad, 
es Investigador Auxiliar y Jefe del Departamento 
de Paleontología y Director del Museo del Instituto de 
Geología y Paleontología del Ministerio de Energía y 
Minas de Cuba. 
Es profesor Titular Adjunto de la Facultad 
de Ciencias Naturales del Instituto Superior Pedagó-
gico Enrique José Varona. Fue uno de los cinco fun-
dadores del Grupo Espeleólogo Martel, de la Socie-
dad Espeleológica de Cuba y Vicepresidente Primero 
de esta última federación de espeleólogos. También 
fue Fundador de la Sociedad Cubana de Geología, y 
ocupó su vicepresidencia.  Además es miembro de 
Consejo de Expertos del Nuevo Atlas nacional 
de Cuba de 1989, y autor de varios mapas temáticos 
del Atlas Nacional de Cuba en su versión digital de 
2019. Ha publicado más de un centenar de artículos 
científicos sobre las ciencias geográficas, geológicas 
y paleontológicas y coautor de tres libros, entre otros,  
sobre la geografía de Cuba: 
1: MiniGeografía de Cuba 
(Gutiérrez y Rivero, 1997) 

2: Regiones naturales de la isla de Cuba (Gutiérrez y Rivero, 1999) 
3: Cuban Nature - libro sobre la geografía de Cuba en idioma in-
glés- (Gutiérrez y Rivero, 2002) 

 
Palabras del 

Prof. Manuel Rivero Glean  

La Habana, 22 de diciembre de 2024 

Roberto Gutiérrez Domech con Leslie Mole-

rio, a su derecha 
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Base de datos global de la  

biota acuática subterránea 
Dra. Marcela Alejandra Peralta 

Fundación Miguel Lillo – Tucumán 

Federación Argentina de Espeleología - FAdE 

 

En 1986 se publicó un libro denominado “Stygofauna Mundi: A faunistic, Distributional, 
and Ecological Synthesis of the World Fauna inhabiting Subterranean Waters (including the 
Marine Insterstitial)”. Esta icónica publicación, editada por el Dr. Lazare Botosaneanu de la 
Universidad de Amsterdam,  reúne en sus 740 páginas,  información sobre biología y distri-
bución de todos los taxones registrados en las aguas subterráneas del mundo: protozoos, po-
ríferos, cnidarios, helmintos, nemátodos,  equinodermos, moluscos, otros invertebrados no 
artrópodos, crustáceos, insectos, arácnidos, urocordados, peces y anfibios. La parte medular 
de esta publicación se compone de tablas donde se enumeran las especies, sus distribuciones 
geográficas y hábitats. 
Desde 1986 hasta la actualidad se ha incrementado considerablemente el conocimiento de la 
biodiversidad subterránea en el mundo. Es por ello y con el objetivo de mejorar la accesibili-
dad a los datos de la biota acuática subterránea, es que se está trabajando en la puesta en lí-
nea de una base de datos global bajo la misma denominación que el libro mencionado, 
“Stygofauna Mundi: a comprehensive global biodiversity database of groundwater related 
habitats across marine and freshwater realms”. Esta nueva base de datos será interactiva, in-
teroperable y abierta. Para reunir toda la información contenida allí, están colaborando 123 
investigadores de 45 países (incluida Argentina), grupo liderado por el Dr. Alejandro Martí-
nez García del Water Research Institute (IRSA), National Research Council, Verbania, Ita-
lia. Uno de los principales aportes de esta base de datos global es que, además de la nómina 
de especies, incluirá la distribución geográfica de las especies que incluye cuevas, pozos, 
manantiales y entornos intersticiales, incluidos los marinos y lagos por encima de los 10 m 
de profundidad. Del total de datos de procedencia, más del 80% de los  registros cuentan con 
datos de coordenadas geográficas. Esta enorme cantidad de información que se espera publi-
car proximamente, permitirá mejorar la gestión y conservación de los ecosistemas de aguas 
subterráneas, realizar revisiones faunísticas, analizar distribuciones geográficas, incluir la 
biota subterránea en estudios regionales de biodiversidad, entre otros aportes.  Los nombres 
científicos de las especies incluidas están validados a partir de bases de datos globales como 
Catalogue of Life, plataforma Worms-APHIA, GBIF-the Global Biodiversity Information 
Facility y GenBank. Cada nombre está conectado a un conjunto de metadatos que incluyen 
el nivel de especialización subterránea, el estilo de vida y las secuencias de ADN, en caso de 
que estén disponibles. 
En el pasado mes de setiembre, en el 26th International Conference on Subterranean Biology 
- 6th International Symposium on Anchialine Ecosystems (https://www.sibios-issb.org/
index.php/conferences/) realizado en Cagliari (Cerdeña, Italia), el Dr. Martínez García pre-
sentó esta base de datos (ver página 69 del libro de Resúmenes del congreso https://
www.abcdarkworld.com/wp-content/uploads/2024/09/26thICSB_6thISAE_Book-of-
Abstract.pdf ). 
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Tapa del Newsletter 83 de la  

Comisión de Cavidades Volcánicas de la UIS  

Puede descargarse de http://www.vulcanospeleology.org/  y de  

www.fade.org.ar (Publicaciones Internacionales).  
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Trabajo presentado en Julio de 2024 en la Mesa 26 del  

I Congreso de la Tierra, Facultad de Ciencias Sociales—UBA, Bue-
nos Aires …. https://lunacyc.org/congresos/ - https://lunacyc.org/wp-

content/uploads/2024/12/actas-congreso-de-la-tierra.pdf 
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Tal como  decimos en el editorial, ya está en venta el libro en versión papel de Historia de la 

Espeleología Argentina (566 páginas). Quienes deseen adquirirlo por ahora deberán dirigirse 

al whatsapp +54 9 2604094916.  Además de haberlo presentado en el CRIPA, esperamos poder 

hacer otro tanto en las ferias del libro de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires y en la provin-

cia de Neuquén, entre otras propuestas que estamos evaluando 
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Descarga directa: http://fade.smartnec.com/images/prod/2eAPCmWRQA1XDz3m7xMG4CmkPbRFMm.pdf  
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Anomia en la protección de las cavidades naturales 
Carlos Benedetto 
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Resumen:  

Mendoza y Neuquén son las únicas provincias que cuentan con legislación específica para la pro-
tección del patrimonio espeleológico: leyes 5978/93 y 2213/97 respectivamente. La segunda está 
mal redactada y sin tener en cuenta que las cavernas son activos ambientales y arcas de biodiversi-
dad y no está reglamentada. La primera está reglamentada parcialmente. Ambas tienen deficiencias 
en su aplicación, en tanto no están pensadas para un turismo sustentable. En Mendoza los actores 
sociales asociados carecen de capacitación en los parámetros ambientales específicos, importantes 
para la Biogeografía Histórica y las consiguientes reconstrucciones paleoclimáticas. El Espeleotu-
rismo se ha desarrollado sin estudios de impacto ambiental ni planes de manejo ni monitoreos espe-
leológicos en las provincias de Salta, Córdoba y Mendoza. En Neuquén  sólo avanza el turismo in-
formal; la Dirección Provincial de Áreas Naturales Protegidas es una dependencia del Ministerio 
de Turismo, lo que afecta al Sistema Cavernario Cuchillo Curá, uno de los más importantes biológi-
camente. En ese sistema hay superposición de jurisdicciones, en tanto la autoridad de aplicación de 
la ley 2213 es el Ministerio de las Culturas. Se plantea la necesidad de crear una ley nacional de 
presupuestos mínimos que incluya a Mendoza y Neuquén, pero también a todas las provincias que 
están en el catastro espeleológico de los espeleólogos. Se anexan cuadros con el mencionado catas-
tro, solo de las provincias mencionadas. 
Palabras clave: Arcas de biodiversidad, parámetros ambientales espeleológicos, espeleogénesis, 
fauna hipogea, afotia 
 
Abstract 

Mendoza and Neuquén are the only provinces that have specific legislation for the protection of spe-
leological heritage: laws 5978/93 and 2213/97 respectively. The second is poorly drafted and with-
out taking into account that caves are environmental assets and arks of biodiversity and is not regu-
lated. The first is partially regulated. Both have deficiencies in their application, as they are not de-
signed for sustainable tourism. In Mendoza, the associated social actors lack training in the specific 
environmental parameters, important for Historical Biogeography and the consequent paleoclimatic 
reconstructions. Speleotourism has been developed without environmental impact studies or man-
agement plans or speleological monitoring in the provinces of Salta, Córdoba and Mendoza 
In Neuquén, only informal tourism is advancing; the Provincial Directorate of Natural Protected 
Areas is a dependency of the Ministry of Tourism, which affects the Cuchillo Curá Cave System, one 
of the most important biologically. In this system there is overlapping jurisdictions, while the author-
ity for the application of Law 2213 is the Ministry of Cultures. The need to create a national law of 
minimum budgets that includes Mendoza and Neuquén, but also all the provinces that are in the spe-
leological registry of speleologists, is raised. Tables with the aforementioned cadastre are attached, 
only for the aforementioned provinces. 
Keywords: Biodiversity arks, speleological environmental parameters, speleogenesis, hypogeal fau-
na, aphotia 
 
 
 
Introducción. 
El grupo principal de la FAdE es el IN.A.E. (Instituto Argentino de Investigaciones Espeleológicas), 
que fue fundado en junio de 1990 con el auspicio de la Comisión de Recursos Naturales y Conserva-
ción del Ambiente Humano de la H. Cámara de Diputados de la Nación, entonces a cargo  
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del diputado Héctor Dalmau. Fue el iniciao del primer expedientes de legislación nacional 
espeleológica (TP Nro. 39/90), que sufriría muchas modificaciones y luego expiraría, pero que sería 
tomada de manera no crítica en 1997 por colegas neuquinos para dar forma a la Ley Provincial 2213, 
actualmente vigente, pero no reglamentada y mal aplicada. 

En 1992 el IN.A.E. redactó un nuevo proyecto nacional, más simplificado, bajo el auspicio de 
la misma Comisión (TP Nro. 84/92), y ese mismo año participamos en Mendoza de la redacción de 
lo que luego sería la Ley Provincial 5978/93, cuyo impulsor fue el entonces diputado provincial  
(luego intendente, Senador Nacional y gobernador Celso Alejandro Jaque). 

Las leyes 5978/93 (Mendoza) y 2213/87 (Neuquén) son las únicas específicamente espeleoló-
gicas en vigencia en el país, justamente en las provincias que, entre ambas, reúnen el 90% de las ca-
vernas hasta ahora catastradas en todo el país.  

En estas dos provincias se encuentran además las dos primeras Áreas Naturales Protegidas 
específicamente espeleológicas en Argentina: Cuchillo Cura (Las Lajas - Neuquén) y Las Brujas 
(Malargüe - Mendoza). Fuera de la Cuenca Neuquina hay llamativas formaciones kársticas 
(espeleológicas) en las provincias de San Juan, Salta, Córdoba, etc., provincias en las que no existe 
legislación específica ninguna. El proyecto original de la ley nacional 1990 fallida, luego provincial 
2213-Neuquén, como asimismo la ley mendocina 5978 y las reglamentaciones de ambas pueden en-
contrarse en (1) 

Luego, en ocasión de los trabajos de campo a que se hace referencia en los Números 32 y 33 
de esa misma publicación, tuvimos oportunidad de entrevistar en la provincia de Neuquén a la sena-
dora nacional Nanci Parrilli (2)(3). El motivo de la visita a la entonces legislasdora era someter a 
consulta un proyecto de Ley Nacional de Espeleología que había sido propuesta por el senador Ro-
berto Basualto en 1998, lo que fue ocasión para exponer los proyectos presentados en 1990 y 1992 
por el Instituto Argentino de Investigaciones Espeleológicas (IN.A.E.) y que en su momento caduca-
ron, según relatamos al principio.  

Fue ocasión para conversar sobre las debilidades de la Ley Neuquina 2213 y de la Ley Mendoci-
na 5978, como asimismo de la anomia imperante en otras provincias, y la importancia de profesiona-
lizar la espeleología mediante la creación de una tecnicatura o diplomatura, tema éste que es desarro-
llado en otra exposición.  

Como producto de esas conversaciones surgió la inquietud de lanzar una convocatoria amplia 
para avanzar hacia una “Ley Nacional de Presupuestos Mínimos para el Ejercicio de la Espeleología 
y el Manejo de las Cavidades Naturales”. Asimismo, se estaba discutiendo la importancia de, dada la 
anomia imperante en todas las provincias espeleológicas, debería buscarse la forma de vincular nues-
tras normativas a la Ley General de Ambiente de la Nación 25.675. En ninguna de las dos provincias 
las acciones judiciales iniciadas por los espeleólogos para que las leyes ambientales sean interpreta-
das a esa esa de presupuestos mínimos dieron resultado. 

Ya desde 2008 la FAdE venía subrayando la importancia de que la Espeleologia se abra a otros 
espacios en los que se trabaja para cuidar no sólo los ambientes hipogeos, sino también los epigeos 
que los contienen. En ese sentido, la protección del recurso agua es vital para el desarrollo de nuestra 
actividad por razones obvias que atañen a las distintas espeleogénesis y al mantenimiento de paráme-
tros ambientales que faciliten la conservación de la fauna hipogea. 

Lo que se ha verificado en nuestra práctica espeleológica de los últimos 44 años, es que hay un 
estado de anomia, o bien por incumplimiento de las leyes provinciales mencionadas, o bien por in-
cumplimiento defectuoso, o por desconocimiento de las mismas por parte de los propios funciona-
rios de los tres poderes del Estado, según pudimos constatar reiteradamente. En otras provincias no 
hay leyes y los funcionarios no atinan a valerse de legislaciones análogas o a tener en cuenta, simple-
mente, la Ley Nacional 25675. Quizás por no poder reconocerse que las cavidades naturales son acti-
vos ambientales sino sólo recursos económicos, sobre todo turísticos. 
En el caso de la Caverna de Las Brujas, área natural protegida según ley provincial 5544/89, no está 
tipificada según ley provincial 6045, que es posterior a la ley de creación del área, por lo que no pue-
de elaborarse un PLAN DE MANEJO y su correspondiente PROTOCOLO DE SEGURIDAD,  
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lo que hace que el turismo que allí se practica sea del todo irregular y riesgoso, tanto para los visi-
tantes como para el ambiente hipogeo, todo ello con anuencia de las autoridades municipales y pro-
vinciales (4) 

Respecto de las provincias que carecen de legislación específica, debe remarcarse que, hace 20 
años, un Director de Minería bonaerense ordenó dinamitar la cueva que fue la última morada del Ca-
cique Catriel (Sierras Bayas, Olavarría), porque la misma molestaba al proyecto de extracción de cali-
zas para la fabricación de cemento y ello a pesar de su valor histórico y potencial atractivo turístico 
para la comunidad. En este caso, el recurso cueva tenía importancia histórica y el turismo aparecía 
como actividad de divulgación científica y protección a la vez. Podríamos decir que era un activo so-
cio-ambiental. 

De la misma manera desaparecieron, en cercanías de La Falda, Córdoba, la Cueva de la “Y”, la 
Cueva Chica y otras, a comienzos de los años ´80.  

En Salta, a fines de 2013, no se autorizó el muestreo mineralógico de la Cueva Puente del Diablo 
(La Poma) por parte del especialista anglo-norteamericano George Brook (Universidad de Georgia-
EEUU); en diálogo telefónico, el funcionario actuante reconoció desconocer el tema y oponerse a las 
actividades del científico debido a su nacionalidad. Nuestros reclamos por trato discriminatorio ante 
la Dirección de Derechos Humanos de esa Provincia nunca tuvieron respuesta.  

Esto refuerza nuestra iniciativa de crear espacios universitarios para estudiar la evolución de pa-
leoclimas y paleoambientes, no sólo en cuevas, sino también en glaciares, como asimismo la existen-
cia de fauna adaptada a los parámetros ambientales de las cuevas, 

Disponemos de profesionales en el exterior que contribuirían ad honorem en esas formaciones 
profesionales y hemos intentado crear los mismos en la Universidad Nacional de Cuyo (2011 y 
2015) , en el ISTEEC (Instituto Superior Técnico de Estudios Económicos de Cuyo, 2015), en el IES-
9018 de Malargue (2015) y en la Universidad Nacional del Comahue (2020 a 2022), sin éxito. 

La protección de los espacios subterráneos requiere de una legislación específica y de profesiona-
les formados al efecto, ello en tanto los parámetros ambientales de las cavidades naturales (hipogeos) 
difieren de los de superficie (epigeos): 

oscuridad permanente, sin alternancia día-noche y por lo tanto, sin fotosíntesis. La fauna allí desa-
rrollada suele ser endémica e incluso entran en la categoría de “fósiles vivientes” en virtud de 
ser descendiente, en nuestro Hemisferio, de fauna gondwánica. Los animales subterráneos ca-
recen de ojos y de pigmentación melánica por causa de este parámetro, lo que los hace extre-
madamente vulnerables. 

temperatura constante, casi sin amplitud, lo que hace que dichos organismos no posean órganos 
para adaptarse a los cambios de temperatura 

humedad alta constante, en contraste con la sequedad de las zonas áridas en que se encuentran. 
Esta circunstancia hace doblemente atractivo el problema, en tanto se trataría de avanzar hacia 
los “estudios de biodiversidad en zonas áridas”. 

temperatura constante: la temperatura permanente de las cuevas suele ser la misma que el prome-
dio de la superficie. Los organismos allí vivientes no tienen la capacidad de adatarse a varia-
ciones de temperatura muy bruscos. 
 

Las cavernas en caliza poseen  información, en sus espeleotemas, específicamente las estalagmi-
tas, sobre paleomagnetismo, paleosismicidad y en general paleoclimas y paleoambientes, en la misma 
medida que los glaciares y los lechos marinos.  

La cavernas kársticas, tanto en yeso como en caliza, se forman gracias al agua, y todo proyecto 
económico que suponga uso excesivo de agua o contaminación de las mismas, puede ser letal para el 
medio hipogeo. 

Se requiere, entonces, de una Ley de Presupuestos Mínimos específica que sea nacional y que sea 
un parámetro igualitario para todas las provincias, o sea para las dos provincias con legislaciones de-
fectuosas y el resto de las provincias que carecen de legislación.  
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Los errores que se están cometiendo en las cavidades naturales en general y en las que fueron con-
vertidas en reservas en particular han sido motivo de denuncias que pueden verse en la web oficial de 
la FAdE (4) y fueron motivo de publicaciones periodísticas diversas, (5)(6) (a-m) 

En anexos se adjuntan el proyecto producto de las conversaciones de marzo de 2013 en la capital 
de Neuqu.en con la ex senadora Nanci Parrilli, todo lo cual fue luego discutido en el Congreso Argen-
tino de Espeleología en Malargüe 2016 (3), y qwue deberá rediscutirse a la luz de los nuevos paradig-
mas que han ido surgiendo para la protección del ambiente .  
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Resumen Ampliado 

La sanción de la Ley de Educación Ambiental Integral 27621 (LEAI) es un hito que  explícitamente 
señala la necesidad de promover el desarrollo de procesos educativos integrales en el que dialoguen 
democráticamente conocimientos, saberes, valores, aspectos económicos, históricos y políticos que 
subyacen al interior de conflictos ambientales locales y globales. 
En este sentido, la provincia de Buenos Aires ha iniciado en 2023, la implementación de una trans-
formación curricular que en línea con los fundamentos de la LEAI, propone la construcción de un 
posicionamiento ético, político y pedagógico que fortalezca el ejercicio ciudadano comprometido 
con una perspectiva ambiental sana, diversa y crítica. Esta transformación educativa, involucra a un 
universo de institutos de formación docente enorme y supone en principio, que los agentes del estado 
que tienen a su cargo la formación inicial docente serán los puntales de esta transformación cultu-
ral. Sería ingenuo aceptar la hipótesis que el universo de los profesores bonaerenses, comparten las 
conceptualizaciones sobre nociones tales como ambiente, desarrollo, conflicto ambiental, diálogo de 
saberes, interdisciplina, modelos e intereses económicos, perspectivas éticas sobre la biodiversidad, 
respeto a la diversidad cultural o una valoración ética de las luchas sociales por la distribución de 
la riqueza. Por ello, el cambio didáctico del profesorado (Mellado Jiménez, 2003) supone una inter-
vención estatal para promover espacios de formación continua y de reflexión que promuevan la re-
significación de las relaciones naturaleza-biodiversidad-equidad-desarrollo en el contexto de la te-
rritorialización de conflictos socio-ambientales de impacto local. 
El marco de la ley establece lineamientos de un contrato social que convoca a la construcción de 
una nueva racionalidad epistemológica y ontológica, que organice y articule saberes, valores, prác-
ticas y perspectivas para fortalecer la formación de una ciudadanía que se perciba como sujeto de 
derecho a vivir en un ambiente sano, digno y sustentable. La lógica que tracciona esta transforma-
ción apunta a lograr que cada persona sea agente en la construcción de una perspectiva contracul-
tural que tensione las lógicas de producción económica extractivista y/o de alto impacto ambiental 
que en definitiva, concentra la riqueza en unos pocos y condena a los pueblos al empobrecimiento 
económico, cultural y ambiental. En esta estrategia de construcción de una perspectiva de justicia 
social en términos de preservación de la naturaleza y la salud de las personas, la diversidad cultu-
ral, el derecho a participar de las decisiones que afecten los territorios, las economías regionales y 
formas de vida de las sociedades; la Escuela es la agencia a través de la cual, el Estado materializa 
la formación ciudadana en estas perspectivas éticas, filosóficas y políticas.   
En cualquier caso, las líneas políticas  que atraviesan la formación ciudadana, se explicitan a través 
de sus marcos regulatorios y los Diseños Curriculares de cada Jurisdicción, nivel y modalidad. En el 
caso específico de la provincia de Bs. As, y en referencia a la gestión curricular, sigue teniendo  
vigencia el documento Marco General de Política Curricular donde se realiza un encuadre de la 
Educación ambiental (EA) desde una  perspectiva  crítica y etnográfica. (Iribarren et al., 2023). Sin 
embargo, en la letra de los diferentes diseños vigentes en la provincia, coexisten perspectivas frag-
mentadas, contradictorias, vetustas y/o ausencias, que en definitiva, también hablan de la relevancia 
política que se le otorgó a la EA en el momento de definir los irrenunciables que se explicitan en los 
diseños curriculares jurisdiccionales.  
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 En este sentido, en los últimos años, la provincia de Bs.As. ha incluido la EA dentro de las líneas po-
líticas prioritarias implementando diferentes estrategias de intervención en cada nivel educativo y 
modalidad. Una de las acciones más radicales, fue la reformulación de los diseños curriculares de 
ocho carreras de formación inicial de profesores, en las que se incluye la EA explícitamente como 
materia específica y como perspectiva transversal. Esta transformación curricular en la formación 
docente inicial es acompañada por una serie de propuestas para fortalecer la formación permanen-
te. En toda intervención formativa, la provincia recupera los lineamientos de la LEAI subrayando la 
necesidad de territorializar los conflictos ambientales desde perspectivas pedagógicas y epistemoló-
gicas que interpelan el patrón colonial de poder que impregna a América Latina y hegemoniza la 
producción de los conocimientos y subjetividades. 
Este propósito de la educación formal, confronta con un contexto social atiborrado de falacias, dis-
torsiones históricas, discursivas, cancelaciones y propagandas en las que se disputa la construcción 
de sentidos y enfoques políticos. En esta lucha, la reemergencia de gobiernos neoliberales en Argen-
tina, es clara evidencia que se logró instalar fuertemente, en un vasto sector social, interpretaciones 
de los fenómenos sociales individualistas, punitivos y privatistas (Nosseto, 2017). Este sentido co-
mún, que muchas veces atenta contra los propios intereses de las personas que lo sostienen, son 
emergentes de representaciones sociales construidas sobre la fragmentación de la información y la 
intromisión constante de fake news como estrategias de intervención traccionada por bots en redes 
sociales. Esta línea, es analizada profundamente por el filósofo surcoreano Byung-Chul Han, quien 
acuñó el término shitstorms para referirse al contenido insidioso, anónimo y viralizado que opera 
como pábulo en la construcción de discursos de odio como estrategia hegemónica. 
Es por ello, que creemos que conocer algunos aspectos culturales, modelos, teorizaciones, imágenes 
y creencias, del profesorado en torno a la perspectiva ambiental podría aportar a la materialización 
real del cambio curricular. Sostenemos que la teoría de las representaciones sociales (RS), 
(Moscovici, 1981), es un marco pertinente para explorar estos aspectos representacionales del pro-
fesorado y traccionar cambios didácticos. 
En general los cambios curriculares suelen poner el acento en cuestiones de orden académico utili-
zando estos marcos aggiornados como matriz analítica de problemas genéricos. En este sentido, en 
la década del 90, la investigación didáctica ha señalado que difícilmente se materialice una transfor-
mación curricular si no contribuye a satisfacción profesional, si no se presta atención a la dimensión 
personal y si no se entienden los sentimientos, motivaciones, disponibilidad, compromiso y estabili-
dad emocional para hacerlo (Hargreaves,1996). Es por ello, que creemos que conocer algunos as-
pectos culturales, modelos, teorizaciones, imágenes y creencias, del profesorado en torno a la pers-
pectiva ambiental podría aportar a la consolidación real del cambio curricular.  
Nuestro trabajo en desarrollo, recurre metodológicamente al uso de técnicas cualitativas propias del 
enfoque clásico en el estudio de las RS. Utilizamos técnicas de análisis de diversas interacciones dis-
cursivas sobre entrevistas en profundidad realizadas a docentes de educación superior en ejercicio 
de diversas disciplinas. Para esta tarea, ensayamos una innovación metodológica, que es la utiliza-
ción del Inteligencia Artificial (IA) como herramienta facilitadora en el análisis sintáctico y de recu-
rrencia de distinto tipo de palabras que comparamos con técnicas de análisis discursivo.  
Con esta herramienta analizamos en principio,  cuestionarios autoadministrados en formato de au-
dio, de 16 docentes en ejercicio que asisten a un curso de formación docente sobre EAI ofrecido por 
la Dirección de Formación Permanente de la DGCyE. 
Aunque aún no tenemos resultados definitivos, nuestra hipótesis supone una diversidad de enfoques 
que no necesariamente se alinean con los lineamientos curriculares en materia de educación am-
biental y suponen enfoques extractivistas, negacionistas o posicionamientos apáticos subyacentes y 
contradictorios con sus expresiones profesionales. 
 

Extended Summary 

The enactment of the Comprehensive Environmental Education Law 27621 (LEAI) is a milestone that 
explicitly points out the need to promote the development of comprehensive educational processes in 
which knowledge, knowledge, values, economic, historical and political aspects that underlie local 
and global environmental conflicts dialogue democratically. 
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In this sense, the province of Buenos Aires has begun in 2023, the implementation of a curricular 
transformation that, in line with the foundations of the LEAI, proposes the construction of an ethical, 
political and pedagogical positioning that strengthens the exercise of citizenship committed to a 
healthy, diverse and critical environmental perspective. This educational transformation involves a 
huge universe of teacher training institutes and supposes, in principle, that the agents of the state 
who are in charge of initial teacher training will be the pillars of this cultural transformation. 
It would be naïve to accept the hypothesis that the universe of Buenos Aires professors share the con-
ceptualizations of notions such as environment, development, environmental conflict, dialogue of 
knowledge, interdiscipline, economic models and interests, ethical perspectives on biodiversity, re-
spect for cultural diversity or an ethical assessment of social struggles for the distribution of wealth. 
For this reason, the didactic change of teachers (Mellado Jiménez, 2003) implies a state intervention 
to promote spaces for continuous training and reflection that promote the resignification of nature-
biodiversity-equity-development relationships in the context of the territorialization of socio-
environmental conflicts of local impact. 
The framework of the law establishes guidelines for a social contract that calls for the construction 
of a new epistemological and ontological rationality, which organizes and articulates knowledge, 
values, practices and perspectives to strengthen the formation of a citizenship that is perceived as a 
subject of the right to live in a healthy, dignified and sustainable environment. The logic that drives 
this transformation aims to ensure that each person is an agent in the construction of a countercul-
tural perspective that stresses the logics of extractivist economic production and/or high environ-
mental impact that, in short, concentrates wealth in the hands of a few and condemns peoples to eco-
nomic, cultural and environmental impoverishment. 
In this strategy of building a perspective of social justice in terms of the preservation of nature and 
people's health, cultural diversity, the right to participate in decisions that affect territories, regional 
economies and ways of life of societies; the School is the agency through which the State materializ-
es citizen education in these ethical, philosophical and political perspectives.   
In any case, the political lines that run through citizenship training are made explicit through their 
regulatory frameworks and the Curricular Designs of each Jurisdiction, level and modality. In the 
specific case of the province of Buenos Aires, and in reference to curricular management, the Gen-
eral Framework of Curricular Policy document is still valid, where a framework of Environmental 
Education (EE) is made from a critical and ethnographic perspective. (Iribarren et al., 2023). How-
ever, in the letter of the different designs in force in the province, fragmented, contradictory, outdat-
ed perspectives and/or absences coexist, which in short, also speak of the political relevance that 
was given to EE at the time of defining the inalienables that are explicit in the jurisdictional curricu-
lar designs. 
In this sense, in recent years, the province of Bs.As. has included EE within the priority policy lines, 
implementing different intervention strategies at each educational level and modality. One of the 
most radical actions was the reformulation of the curricular designs of eight initial teacher training 
careers, in which EE is explicitly included as a specific subject and as a transversal perspective. This 
curricular transformation in initial teacher training is accompanied by a series of proposals to 
strengthen lifelong learning. In all training interventions, the province recovers the guidelines of the 
LEAI, emphasizing the need to territorialize environmental conflicts from pedagogical and epistemo-
logical perspectives that question the colonial pattern of power that permeates Latin America  and 
hegemonizes the production of knowledge and subjectivities 
This purpose of formal education confronts a social context crammed with fallacies, historical and 
discursive distortions, cancellations and propaganda in which the construction of meanings and po-
litical approaches is disputed. In this struggle, the re-emergence of neoliberal governments in Argen-
tina, it is clear evidence that interpretations of individualistic, punitive and privatist social phenome-
na were strongly installed in a vast social sector (Nosseto, 2017). This common sense, which often 
goes against the interests of the people who support it, emerges from social representations built on 
the fragmentation of information and the constant intrusion of fake news as intervention strategies 
pulled by bots in social networks.  
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This line is deeply analyzed by the South Korean philosopher Byung-Chul Han, who coined the term 
shitstorms to refer to the insidious, anonymous and viral content that operates as fodder in the con-
struction of hate speech as a hegemonic strategy. 
That is why we believe that knowing some cultural aspects, models, theorizations, images and beliefs 
of teachers around the environmental perspective could contribute to the real materialization of cur-
ricular change. We argue that the theory of social representations (SR) (Moscovici, 1981) is a perti-
nent framework for exploring these representational aspects of teachers and driving didactic chang-
es. 
In general, curricular changes tend to emphasize academic issues, using these updated frameworks 
as an analytical matrix of generic problems. In this sense, in the 90s, didactic research has indicated 
that it is difficult for a curricular transformation to materialize if it does not contribute to profession-
al satisfaction, if attention is not paid to the personal dimension, and if the feelings, motivations, 
availability, commitment, and emotional stability to do so are not understood (Hargreaves, 1996). 
That is why we believe that knowing some cultural aspects, models, theorizations, images and beliefs 
of teachers around the environmental perspective could contribute to the real consolidation of cur-
ricular change. 
Our work in development methodologically resorts to the use of qualitative techniques typical of the 
classical approach in the study of SR. We use techniques for the analysis of various discursive inter-
actions on in-depth interviews conducted with practising higher education teachers from various dis-
ciplines. For this task, we tested a methodological innovation, which is the use of Artificial Intelli-
gence (AI) as a facilitating tool in the syntactic and recurrence analysis of different types of words 
that we compare with discursive analysis techniques. 
With this tool, we analyzed, in principle, self-administered questionnaires in audio format, of 16 
practicing teachers who attend a teacher training course on EAI offered by the Directorate of Life-
long Learning of the DGCyE. 
Although we do not yet have definitive results, our hypothesis assumes a diversity of approaches that 
do not necessarily align with the curricular guidelines in environmental education and involve ex-
tractivist approaches, denialists or underlying apathetic positions that are contradictory to their pro-
fessional expressions. 
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Función y disfunción ecológica humana. 

Cuál es la función ecológica humana? 
Sebastián Lozano 

Federación Argentina de Espeleología 

 
 
Resumen 

 

Este trabajo aborda desde una visión biocentrista y filantrópica la Hipótesis de investigación sobre 
la función ecológica humana desde acciones existentes hasta las ideales destacándose entre tantas 
funciones la de dispersión, el autoconocimiento, el bioconocimiento y la asistencia biogeoquímica, 
nuestra función ecológica siempre habría estado vinculada “In crescendo” al contexto temporal 
geográfico poblacional cultural y tecnológico de afectación humana sobre la biosfera planetaria. Se 
aportan comentarios para un consenso sobre las acciones consensuadas y necesarias en lo indivi-
dual grupal e institucional para recuperar el estatus de “ecológico” que alguna vez hubo de un mo-
do general en nuestra especie, diferente del estatus actual como especie invasora contaminante del 
planeta y extinguidora de otras especies. Se plantean nuevos términos como el de Biouniverso y la 
Biosostenibilidad. La sobrepoblación humana como fenómeno lesivo para la biodiversidad y autole-
sivo para nuestra propia especie al agravar el desborde de los límites planetarios establecidos.    
 
 

Summary 

This work addresses from a biocentric and philanthropic vision the research hypothesis on the hu-
man ecological function: from existing actions to ideal ones, highlighting among so many functions 
the dispersion, self-knowledge, bioknowledge and biogeochemical assistance, our ecological func-
tion would always have been linked "In crescendo" to the temporal, geographical, population, cultural 
and technological context of human impact on the planetary biosphere. Comments are provided for 
a consensus on the consensual and necessary actions at the individual, group and institutional levels 
to recover the "ecological" status that once existed in a general way in our species, different from the 
current status as an invasive species that pollutes the planet and extinguishes other species. New 
terms such as Biouniverse and Biosustainability are proposed. Human overpopulation as a phenom-
enon harmful to biodiversity and self-harming to our own species by aggravating the overflow of es-
tablished planetary boundaries.    
 
 
Algunas de las funciones ecológicas humanas, desde lo real hasta lo ideal: 
-Acción cognoscitiva sobre nuestra propia especie, sobre el biouniverso terrestre, extratrerrestre y 
sobre el soporte físico-químico de los mismos. 
-Dispersión biológica interna y extraplanetaria. 
--Creación de entornos favorables para la vida mas allá de la biosfera planetaria. 
-Trabajo activo de restauración y asistencia a la regulación de la seguridad biogeoquímica terrestre. 
-Protección ante amenazas extra planetarias como meteoritos o fenómenos cósmicos 
- Trabajo activo de abstinencia en cuanto a continuar invadiendo el planeta de modo biogeoquímico, 
promoviendo en su lugar la retirada humana de la mayoría de los espacios físicos y de muchas prác-
ticas culturales arraigadas y así permitir la regeneración autónoma del biouniverso terrestre y del tra-
bajo de aporte de este sobre el ambiente y la humanidad.  
-Autorregulación poblacional humana. 
A diferencia, pero de manera complementaria, con los estudios sobre la Ecología humana (1), en 
donde La unidad de estudio es el ecosistema humano, en este caso se aborda la funcionalidad y dis-
funcionalidad ecológica de dicho ecosistema como parte de un conjunto de ecosistemas. 
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Este todo de ecosistemas mucho mayor cuyos seres vivos integrantes han sido nombrados a mi en-
tender con el término diminutivo de “Biodiversidad” pero que en realidad dada la magnitud hasta hoy 
inconmensurable de este Big Bang biológico con el que convivimos llamado “Vida” posiblemente 
sería mas apropiado nombrarlo como un “Biouniverso terrestre” cuyo conjunto de funciones ecológi-
cas confluyen a través de ciclos e interacciones en una red que lleva al sostenimiento de si mismo a 
lo largo del tiempo, cabe citar a modo de ejemplo la aparición del oxígeno, la mayor parte del efecto 
invernadero sano ( No el efecto actual), o las cadenas tróficas como fenómenos biológicos que per-
mitieron multiplicar y mantener este biouniverso terrestre. 
 
Biosostenibilidad: 

 

A ese trabajo consciente o no de integración y sostenimiento común entre todas las especies y el so-
porte geoquímico donde todo, lo vivo y lo inerte, se degrada y vuelve a aportar de otro modo al siste-
ma, es a lo que doy en llamar la Biosostenibilidad, proceso en el cual el centro y eje de acciones se 
basa en el funcionamiento de la Vida en su conjunto sin que el trabajar en base a ello por parte de 
nosotros, los humanos, implique una desatención a las necesidades prioritarias de nuestra propia es-
pecie sino que por el contrario nos ayuda a que la misma sobreviva. 
En el caso de la palabra Biosostenibilidad no he encontrado homónimos, por otro lado ya sea con si-
nónimos o en los hechos se encuentran términos, frases o prácticas culturales que aluden a lo mismo, 
por ejemplo desde la ecología profunda y biocentrista de Arne Naess, la teoría de Gaia de James Lo-
velock o en prácticas de actuales o antiguas culturas con o sin escritura, es decir que hablar de Bio-
sostenibilidad podría ayudar a describir y aportar nuevos conceptos a un fenómeno pero también en 
parte es solo otra manera de nombrar una praxis que ya está establecida. 
En la búsqueda bibliográfica sobre el término Biouniverso encuentro sólo homónimos de dicha pala-
bra, por otro lado en cuanto al significado del término este condensa una concepción que no es nue-
va, bastaría para ello remontarse a los primeros estudios sobre biología para encontrar alusiones a lo 
asombroso que ha sido para los investigadores el incursionar desde el universo más pequeño de for-
mas de vida, como son las células, bacterias, Etc. hasta llegar a los mamíferos y como los científicos 
han destacado sobre la multiplicidad de nuevas formas de vida que se presumen pero aún no se cono-
cen en nuestro planeta. 
 
Resumen a modo de ejemplo sobre la función ecológica de algunas especies según algunos datos bi-
bliográficos: 
Bacterias:  ...Son responsables de la descomposición de materia orgánica, reciclando nutrientes que 
otros seres vivos necesitan. Además, muchas bacterias degradan contaminantes tóxicos, contribuyen-
do a la limpieza ambiental…(2) . 
Ácaros: Los ácaros del polvo brindan una función importante al alimentarse de células de piel muerta 
y otras partículas de materia orgánica que producimos cada segundo, por lo que son considerados 
limpiadores de los desechos celulares del ser humano (3).  
Ratas: Las ratas y ratones silvestres que construyen madrigueras en la tierra o en la base de los árbo-
les aportan un beneficio adicional a los ecosistemas, pues favorecen que el aire que necesitan las 
plantas logre entrar a los pequeños espacios dentro de la tierra…(4). 
..Los roedores nativos de Estados Unidos juegan un papel importante en la salud de las praderas y los 
bosques, y son una fuente importante de alimento para muchos depredadores y carroñeros, tales co-
mo los halcones, zorros, linces rojos y hasta los lobos (5). 
Leones: Los leones son los principales depredadores de la sabana africana. Esto significa que juegan 
un papel fundamental en el mantenimiento de ecosistemas saludables ya que conservan un número 
equilibrado de herbívoros, como cebras y ñus (6).  
Simios:Los primates juegan un papel muy importante en la dinámica de los ecosistemas donde habi-
tan ya que son dispersores de semillas y ayudan a mover una gran cantidad de semillas de una alta 
diversidad de plantas lejos de sus árboles parentales (7)  
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Primates dispersadores de semillas y su función en la restauración de los bosques 

 
Un reciente artículo revisa las investigaciones sobre el papel de los primates en la dispersación de 

semillas y sobre cómo un mayor conocimiento de esta función ecológica podría promover 
la restauración de los bosques y la conservación de las propias especies de primates (8).  
 
-Función humana de dispersión: 

 
En este caso haré hincapié en una de nuestras funciones comunes con nuestros primos simios, como 
primates que somos, la función de la dispersión que en el caso humano por su cantidad de población 
y tecnologías actuales multiplica su efecto en calidad (Saludable o tóxica) y en cantidad.  
No hay que ahondar en muchas descripciones sino simplemente apelando a los datos sobre la prehis-
toria e historia de la humanidad y comprobar como fue que pudimos dispersar en todo el planeta, de 
modo accidental o intencional diferentes especies de flora y fauna las que a su vez crearon más dis-
persión e invasión y competencia con los ecosistemas locales de destino hasta en las zonas mas re-
motas del planeta tanto desde las migraciones a pie como al evolucionar las formas de transporte has-
ta nuestros días acortando distancia y tiempo y aumentando la posibilidad del traslado de cargas. 
 Casos de dispersión antropogénica podemos ver en todas partes y en variadas formas de vida como 
en el caso de especies arbóreas como los álamos eucaliptos cipreses o todo tipo de frutales, los cerea-
les  como el trigo la avena, leguminosas como la soja, Hortalizas Flores y Hierbas y por otro lado las 
especies animales domésticas y salvajes. 
 A tal punto de fácil es hoy en día cumplir con nuestra función de dispersión que existen a modo de 
bioseguridad las barreras nacionales sanitarias para evitar la transmisión de virus y enfermedades 
traídas por humanos o animales y que afecten la salud humana en particular y barreras fitosanitarias 
para evitar la dispersión como forma externa de invasión de lo considerado como plaga animal o ve-
getal para la agricultura y ganadería local. 
Al escribir este aporte sobre la función ecológica humana me encuentro con interrogantes difíciles de 
soslayar como es lo complejo de comprender sobre “Que es ser ecológicos” y como ello favorece al 
sostenimiento de nuestra existencia como especie y a la Vida en general, pero antes de ello es necesa-
rio recabar una idea sobre “Que es la Vida” y por otro lado como vincularnos a esta de la mejor ma-
nera, es decir, siendo ecológicos para poder integrarnos en la Vida planetaria sin dañar a las demás 
especies de nuestra familia, la familia de los seres vivos, lo que al mismo tiempo tampoco debería 
haber sido autolesivo para nuestra propia especie en cada momento de la evolución humana y en par-
ticular en el actual contexto temporal y geográfico del desarrollo humano con las consecuencias que 
vivimos en el presente y peor aún en el futuro inmediato y lejano, dada la realidad actual en la que 
nuestro “Equipo de compañeros/as” ,La humanidad, está produciendo sobre el planeta unas conse-
cuencias mucho más anti ecológicas que ecológicas”. 
En este estudio me encuentro también con otra complejidad conceptual referida al concepto de Fun-
ción, y como muestra de ello cito como referencia el minucioso texto de Saborido, Cristian. 2017. 
"Función biológica" (9). 
Para evitar confusión y dar una explicación mínima sobre a que me refiero aquí cuando menciono 
“Función” diré que me abocaré a dos sentidos elementales de este complejo término. 
Por un lado la función ecológica humana divaga entre los dos polos del término función. 
Un polo es el efecto teleológico, es decir,  por la pertenencia a un efecto: 
(Nota, al estar tan bien descrito el texto de referencia aquí he tomado un extracto textual de las/os 
autores recién citados y le he cambiado la palabra biológico por ecológico* también he agregado 
nuevas frases entre comillas) 
...Un efecto ecológico* es una función si es una contribución a un fin ecológico* como por ejemplo, 
la supervivencia, la reproducción o el automantenimiento del “Nicho ecológico*. Así, el poder expli-
cativo de las funciones reside en su carácter teleológico: Las atribuciones funcionales hacen referen-
cia, en último término a una “finalidad” propia para los procesos y estructuras ecológicas*. 
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El aspecto normativo: 

 
 “Tu función es ésta… , deberás hacer esto… , y esto otro no deberás hacerlo… . 
Este otro aspecto del concepto de función estaría a su vez subdividido en dos posibles sistemas de 
mandatos, en este caso por un lado deberíamos encontrar cuál es el mensaje o mandato que se haya 
colocado de manera natural según las cualidades de nuestra especie para así cumplir una función 
“Pro Vida” como parte de un todo. 
A su vez este aspecto normativo, mas allá de que exista una posible transmisión y programación ge-
nética natural, como en los demás seres vivos, también se encuentra con otra guía de referencia que 
sería lo que nuestro peculiar discernimiento intuitivo y racional humano que a su vez provisto por 
dicha naturaleza a través de la evolución, discernimiento que decide acertada o erróneamente sobre 
lo que sería nuestra función ecológica. 
En ese sentido nuestra condición intelectual de humanos parece una apuesta de alto riesgo por parte 

de la naturaleza, pero también por algo se habrán dado o permitido las condiciones para tener otro 
biomecanismo, los humanos, para la preservación y expansión de la vida dentro y fuera de nuestro 
pequeño planeta. 
Una referencia que siempre recuerdo es el mecanismo de dispersión de semillas que efectúa la flor 
de Diente de León como un mecanismo de inteligente bioingeniería natural que aprovecha el vuelo y 
la energía eólica para dispersarse lo más lejos posible de su planta madre, lo que me lleva a imaginar 
a la humanidad dispersando “soplando” y expandiendo la Vida más allá de nuestro planeta. 
Antes de intentar comprender que es ser ecológicos deberíamos comprender la relación que este pro-
ceso tiene, desde cada especie, con la preservación de la Vida en general lo que es inherente a la pre-
servación de nuestra propia especie en particular, para ello antes necesitamos comprender sobre que 
es el fenómeno de la Vida en su totalidad más allá de la percepción humana sobre la propia vida in-
dividual y/o grupal de nuestra especie. 
 Lo que parece es que aún no terminamos de comprender ninguno de los dos sentidos del término 
“Vida”. 
 
-Función de acción cognoscitiva: 
 Conócete a ti mismo decía una de las inscripciones en el templo de Apolo en Delfos…  
, aquí le agregamos también el “Conoce la Vida en todas sus formas”… . 
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Pero...Que es la Vida? 

 
Para comenzar trataremos de acudir a la poesía y la ciencia ficción para comprender desde el arte al-
gunas consideraciones sobre la Vida dentro de la propia experiencia individual y existencial humana. 
 
“Como lágrimas en la lluvia”: 
 
(De la película de ciencia ficción “Blade Runner”, 1982, ) 
Aclaración de la escena: 
Aproximadamente en futuro no muy lejano, de casi 40 años posteriores a la película, que coincide 
aproximadamente con esta misma década del 2020, existían humanoides/replicantes de producción 
artificial creados por humanos, humanoides a quienes por cuestiones de la propia seguridad humana 
se los había programado para una corta duración de vida pero aún así y por querer vivir más tiempo 
algunos de estos humanoides se habían revelado contra sus padres creadores, los humanos, para solu-
cionar esto los humanos habían entrenado a cazadores de humanoides llamados los “Blade runners” 
En una de las últimas escenas uno de estos humanoides rebeldes de nombre Roy, el más inteligente y 
el último que quedaba con vida después de que sus compañeros habían sido cazados y eliminados, 
éste trata de defenderse de su cazador humano quien cumpliendo con su trabajo intentaba matarlo, 
pero luego de luchar a muerte entre ellos dos, el humanoide al percibir la paradoja de que se le agota-
ba su tiempo programado de vida, no pudiendo escapar de ello y a pesar de haber podido matar a su 
cazador varias veces es que este humanoide comprendiendo su destino ineludible termina valorando 
la vida mas allá de si mismo y así decide, usando una de sus manos, ya que la otra mano la tenía ocu-
pada con una blanca paloma viva cuidadosamente sostenida, con la mano libre salva la vida a su ca-
zador sujetándolo y dejándolo en el techo del edificio ya que estaba por caer al vacío, entonces el hu-
manoide antes de morir se sienta frente a su cazador quien lo miraba desconcertado y con sus últimas 
energías el humanoide le dice: 
 ….”-Yo he visto cosas que vosotros no creeríais…  ...Todos esos momentos se perderán en el tiem-
po como lágrimas en la lluvia, es hora de morir” 
(A continuación una voz en off relata los pensamientos del cazador, quien fue salvado de morir por 
quien era su presa, y vio como el humanoide que lo salvó y que ya sin energía o tiempo para vivir 
desvaneciéndose moría sentado y al distenderse se le soltaba de su mano la paloma que había captu-
rado y entonces esta se fue volando en libertad.) 
A continuación la voz en off del cazador: 
“-No se por qué me salvo la vida , quizás en esos últimos momentos amó la vida mas que nunca, no 
solo su vida, la vida de todos, mi vida, 
todo lo que el quería eran las mismas respuestas que todos buscamos, de donde vengo , a donde voy, 
cuanto tiempo me queda. 
Todo lo que yo podía hacer era sentarme allí y verle morir”. 
 
-Función  de acción biocognoscitiva: 
Entonces conocer que es la Vida y cuál es la función de nuestra especie en ella es una parte a mi en-
tender de lo que se puede asumir como una de nuestras funciones ecológicas aún inconclusas. 
Volviendo a este trabajo vale recordarnos, a pesar de lo obvio, que la Vida biológica planetaria se 
encuentra más allá de la propia experiencia o existencia humana, entonces como podemos actuar, 
encajar, de modo ecológico sobre algo tan complejo, La Vida, que todavía no sabemos completamen-
te lo que es?: 
Sobre el concepto de Vida vertido por parte del científico e inventor James Lovelock (1919-2022), 
autor de la teoría de Gaia (El planeta tierra  como un solo organismo vivo conformado al mismo 
tiempo por millones de organismos), aquí J. Lovelock es entrevistado durante la serie televisiva 
“Redes” de la Televisión pública española: 
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(Transcripción de la traducción al idioma español hecha en el video, (10) 
Ante la pregunta del divulgador científico Eduardo Punset sobre “Que es la Vida?”, J. Lovelock le 
responde: 
..”-Soy un científico, pero los científicos pertenecemos a tribus distintas, están los biólogos los físi-
cos los químicos y si les preguntas a cada uno de ellos, a un representante de cada disciplina “Que es 
la Vida?”, todos te darán una respuesta distinta. 
El biólogo te dirá que es algo que se reproduce a si mismo y que los errores reproductivos son corre-
gidos por la selección natural, es lo único que debe saberse sobre la vida; y el químico te dirá  
-Pára, (Detente) un minuto, también es algo que metaboliza o toma elementos químicos del entorno 
los procesa y los devuelve y de alguna forma todo el sistema se mantiene en un estado maravilloso, 
en un estado constante que logra estar fuera del equilibrio. Y un físico te dirá, -Nada de esto, es un 
sistema que funciona como un frigorífico, toma energía libre la transforma y se construye a si mismo 
como una estructura que disipa energía”. 
Continúa Lovelock, “Creo que la verdad es que todos nuestros científicos han viajado solo un poco al 
pasado para entender que es realmente la Vida, es una de las preguntas que tendremos que resolver 
en el futuro, dar una definición adecuada de la Vida”. 
 
La Sostenibilidad y el origen de los Objetivos de Desarrollo Sostenible “ODS” 
Desarrollo: Se deriva de la palabra Desenrollar. 
Sostenible el origen del término proviene de los vocablo latino sustinere: sus y tenere. Sostener, man-
tener, defender o conservar (11). 
Vale aclarar que también que según que autor hay diferentes apreciaciones entre las palabras Sosteni-
ble y Sustentable, a veces catalogadas de sinónimos y otras veces adjudicándoles significados dife-
rentes. 
 
La sostenibilidad según el concepto de Naciones Unidas basado en el informe de la comisión 
Burtland del año 1987: 
“Sostenibilidad es lo que permite satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad 
de las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades propias“. 
De esta concepción  se derivan, contemporáneos al Acuerdo de París realizado dos meses después, a 
partir del año 2015 los “Objetivos de desarrollo sostenible 2030” o “Agenda 2030”, es así que desde 
la perspectiva personal que aquí planteo sobre la Biosostenibilidad se puede realizar un análisis sobre 
en que medida dicho concepto de sostenibilidad y los ODS pueden ser biosostenibles, en que medida 
son demasiado antropocéntricos a un nivel de auto engaño y autodestrucción o en que medida, según 
que intereses y discursos se lo apropien, estos objetivos pueden ser una maniobra de distracción o 
una suerte de “Caballo de Troya” para vendernos algo manipularnos o resignarnos a esperar algo que 
nunca llegará de manera general. 
 
Biodiversidad y Biouniverso?: 

 
El ciclo regenerativo: 
El fenómeno de lo ecológico entre tantos aspectos también tiene que ver con permitir el cierre y 
reinicio de ciclos que vuelven a generarse indefinidamente y que aportan a todas las partes del con-
junto. 
Continuar con los intentos de comprender la Vida nos lleva a la tarea que viene realizando la humani-
dad desde que se supone que se comenzó a formar una consciencia “Humana” propiamente dicha en 
cuanto a comprender la parte y el todo de los fenómenos físicos, por ejemplo, los artificios sobre pie-
dras y herramientas del Homo habilis y los planteos sobre la Vida misma desde nuestra existencia 
individual y grupal y sobre el entorno y las demás formas de vida, por ello estamos hablando de un 
proceso cognoscitivo que rondaría desde los Siete millones de años o más hasta nuestros días. 
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En cuanto al proceso de la Vida en si desde que se origina en este planeta, 3800 millones de años 
atrás, sucedió entre un pequeño sistema de seres vivos, una Biodiversidad hasta el actual Biouniverso 
(Un uno, un todo de Vida que gira y re-gira (Recicla) sobre si mismo, y que a partir de nuestro origen 
como humanos nos incluyó.  
  
-Función ecológica de Asistencia a la regulación de la seguridad biogeoquímica terrestre: Los 

límites planetarios: 

La propuesta conceptual de estos límites plantea el peligro para la supervivencia humana por el sim-
ple hecho de traspasar tan sólo uno de estos, en el caso actual habiendo atravesado seis de los nueve 
límites podemos deducir con facilidad sobre la fragilidad en la que se encuentra la supervivencia de 
nuestra especie humana. 
...”Este concepto fue propuesto en 2009 por un grupo de 28 científicos internacionales liderados 
por Johan Rockström del Stockholm Resilience Centre (SRC) y Will Steffen, de la Australian Natio-
nal Universit”… (12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Secuencia años 2009>20015>2023 : Año 2009: 3 Límites superados, año 2015: 4 Límites supera-

dos, año 2023: 6 Límites superados. 

Los nueve límites planetarios son: 
 
Crisis climática. 

Acidificación de los océanos. 

Agujero de ozono. 

Ciclo del nitrógeno y fósforo. 

Uso del agua. 

Deforestación y otros cambios de uso 

del suelo. 

Pérdida de biodiversidad. 

Contaminación de partículas en at-

mósfera. 

Contaminación química. 
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La paradoja con la realidad actual es de pesadilla, pero real. 

 
Basándonos en los gráficos y la secuencia cronológica anteriormente expuestos cabría preguntarnos 
sobre como creemos que evolucionarán esos límites por ejemplo durante los próximos seis años justo 
al llegar al plazo para el cumplimiento propuesto sobre los ODS En 2030, entonces hacia que estado 
Bio-geo-químico, hacia donde creemos que vamos?. La realidad planetaria es la antítesis de los ODS 
y mientras más nos acercamos al año 2030 más se profundiza la contradicción. 
Es decir que fácilmente se puede deducir como una de las funciones ecológicas actuales y más urgen-
tes de la humanidad son el trabajar sobre la restauración de estos límites, y así como en el gráfico 
“empujarlos” hacia el centro, para ello también les aporto la información actualizada de la reciente 
“Conferencia de las Partes 16 de la Convención de la ONU de Lucha contra la Desertificación” , lle-
vada a cabo entre el pasado 2 y 13 de Diciembre pasado (13). 
 
Puntos centrales del Informe: 
 
 Límites planetarios: Afrontar la crisis mundial de la degradación de tierras.  
• La degradación del suelo mina la capacidad del planeta para sustentar a la humanidad  
• Si la degradación no se revierte, se plantearán graves retos durante generaciones 
 • El uso insostenible de las tierras afecta a siete de los nueve límites planetarios, sobre todo, a los sis-
temas terrestres 
 • La agricultura es responsable del 23% de las emisiones de gases de efecto invernadero, del 80% de 
la deforestación y del 70% del uso de agua dulce 
 • La pérdida de bosques y el empobrecimiento de los suelos provocan hambre, migraciones y con-
flictos 
 • Manejar las tierras de forma sostenible es indispensable para que la humanidad prospere dentro de 
los límites planetarios. 
 
-Función de autorregulación por ser una especie peculiar productora de artificios complejos de alto 
riesgo biológico y especie susceptible de poder incrementar de forma exponencial su propia pobla-
ción: 
 
Hablemos del Tabú de la sobrepoblación humana: 
 
“Nada en demasía” decía otra de las inscripciones del templo… . 
Al escribir sobre este tema no estoy excluyendo una variedad de factores que no tienen que ver con lo 
poblacional en sí sino con prácticas industriales, comerciales corporativas y geopolíticas que contri-
buyen a afectar los límites planetarios mas allá de que el planeta se pudiera encontrar o no sobrepo-
blado. 
Aquí cabe destacar, como en todos los parámetros, que, además del tipo de actividad humana que se 
realice, hay un factor agravante que tiene que ver con lo cuantitativo y que empuja desde dentro hacia 
afuera a dichos límites planetarios, me refiero a la sobrepoblación humana que al mismo tiempo pro-
voca la sobrepoblación de las especies vegetales y a animales de servicio o domesticadas, factor que 
posiblemente se comenzó a disparar lentamente desde el comienzo de la agricultura y la ganadería, 
hace nada más que 11700 años atrás durante el comienzo del actual período geológico del Holoceno 
cuando, según que autor, la humanidad contaba con entre uno y diez millones de personas habitando 
el planeta y que junto con las técnicas ya mencionadas de agricultura y ganadería la supervivencia 
humana fue asegurándose, lo que con los avances del transporte, la medicina y la tecnología en gene-
ral el lento crecimiento poblacional se fue acelerando hasta nuestros días, es decir que la época de 
colapso poblacional actual es el resultado de el esfuerzo humano por sobrevivir pero paradójicamente 
ahora nos juega en contra. 
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El accidente demográfico: 

 
Además de la cantidad de humanos también son las prácticas que realizamos con respecto al tamaño 
y sistemas del planeta el que, como me dijo alguien, “Ya nos han quedado chicos”, valga como ejem-
plo la burda comparación con sobrepoblar un autobús, un barco, un hotel un restaurante o una cárcel, 
en todos estos casos hay un aforo previamente estipulado que de no cumplirse dispara problemas de 
saturación de servicios, de falta de espacio, de salud, seguridad y conflictos sociales. 
 
Lo que hay que comprender es que si la totalidad de la humanidad viviera bajo los estándares de lo 
que se llama lo sostenible, aún así no bastaría y aún sería exageradamente bioinsostenible, es decir 
que aquí el solo hecho cuantitativo es desequilibrante para todo el sistema biogeoquímico. 
Habrá que festejar, si llegamos a conseguirlo, el día que nazca el humano número cien mil millones, 
el que nacerá en alguno de los planetas o encontrados aptos para la vida o planetas preparados artifi-
cialmente por humanos por la geoingeniería de la Terraformación. 
 
Pero en este planeta lo humanamente biosostenible está condicionado, nos agrade o no a lo ecológi-
camente biosostenible general, porque no estamos solos y el planeta no es nuestro, es compartido. 
Ello implica continuar con los estudios en comprender la excelencia del trabajo de la naturaleza sobre 
las proporciones. 
 
Si las ratas los leones o los elefantes hubieran desarrollado masivamente la agricultura ganadería me-
dicina y tecnologías Etc, ello causaría que por su egocentrismo de especie posiblemente tendríamos 
el planeta sobrepoblado de alguna de estas especies y con el costo ecológico ambiental y climático en 
detrimento de la propia y de las demás especies, pero en su lugar fuimos los humanos quienes conse-
guimos la sobrepoblación accidental como una suerte de “Efecto colateral” de nuestros logros cultu-
rales científicos y tecnológicos. 
 
Dentro de que números estaría una población humana biosostenible?: 
 
Hay que tener en cuenta para ello lo que nos ha enseñado la naturaleza en cuanto al mantenimiento 
natural de proporciones máximas, mantenidas a fuerza de las contingencias naturales, proporciones 
que se pueden inferir en particular en el caso de los mamíferos. 
Posiblemente para una población humana biosostenible que tenga asegurada como en la actualidad  
su supervivencia gracias a los medios actuales de que disponemos, sobrados en ventaja con respecto 
a la demás especies, y a pesar del prejuicio de quién critique sin fundamento esta opinión personal la 
cual es científicamente discutible, dicho número escandalizaría a cualquier “conspiranoico” si lo 
comparamos con los 8200 millones de humanos actuales, es lógico que la propuesta genere suspica-
cias e incomodar y escandalizar a cualquiera. 
El número al que me refiero coincide con la población humana de hace aproximadamente cuatro mil 
años atrás, es decir que rondaría los no más de cien millones de habitantes, es decir que sería de alre-
dedor del 1,3 % del número actual de humanos en el planeta, y por supuesto que choca a la vista ese 
contraste poblacional. 
Como un simple ejercicio de imaginación causaría espanto o gracia pensar si en la actualidad existie-
ra una población mundial de cien millones de habitantes y estuvieran distribuidos equitativamente en 
el territorio de los 195 países actualmente reconocidos, estaríamos hablando de 512 mil habitantes 
por cada país, imaginemos lo humanamente despoblado que quedaría el planeta pero lo biológica-
mente favorable que ello sería para otras especies y el soporte geo-químico de la Vida lo cual redun-
daría en un beneficio para nuestra especie humana.  
Como texto de contraste entre la sobrepoblación y contaminación actual y por otro lado un mundo 
despoblado y descontaminado, también es recomendable la lectura del libro de Alan Weisman “El 
mundo sin nosotros” (14) . 
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Conclusión: 

 
Desde la posible primer marca anti ecológica humana que comenzó a dejar huella en la geología y 
entorno terrestre como probablemente fueron los accidentales o intencionados primeros incendios 
forestales antropogénicos hace aproximadamente dos millones de años atrás, hasta nuestras acciones 
actuales del devenir humano entre lo ecológico y lo anti ecológico, dado el privilegio que tenemos 
como especie de ser un aspecto del universo autocognoscente, la naturaleza conociéndose a si mis-
ma, lo cual seguramente sucede en las demás especies pero de otro modo, bajo esa particularidad co-
rremos el riesgo de creer que todo lo demás fue creado para nosotros y creernos el centro de todo, 
pero no lo somos porque hagamos lo que hagamos la Vida igual puede prescindir de nosotros y con-
tinuará, entonces según como actuemos como grupo, por ejemplo como lo estamos haciendo ahora, 
nos estamos arriesgando a vivir en la propia piel lo que le hemos causado a otras especies, y pasar 
pronto de la actual pobreza ambiental a una suerte de indigencia ambiental o peór aún a la extinción, 
y entonces todo lo vivido lo aprendido lo conocido y transmitido por la humanidad desde el origen 
de nuestra especie... 
...“Todos esos momentos se perderán en el tiempo como lágrimas en la lluvia”… . 
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cómo la,, mantener, defender o conservar"text=Hemos%20podido 

      %20comprobar%20c%C3%B3mo%20la,%2C%20mantener%2C%20defender%20o  

      %20conservar. 
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12: Límites planetarios: 

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html 

13:  COP 16 de la CNULD, 2-13 dic. 2024  https://www.un.org/es/climatechange/events/cop16 

        El informe completo está disponible para los medios de comunicación en     

       https://bit.ly/3OmArry) 

14: https://petroleumag.com/wp-content/uploads/2021/01/EL-MUNDO-SIN-NOSOTROS-de-     

      ALAN-WEISMAN.pdf 
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