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Editorial

Congreso UIS 2025: Volver al mundo?

Carlos Benedetto

En nuestro libro decimos que nuestra mentora en
materia de Espeleologia cientifica, internacional, no
tribal, fue y sigue siendo la Dra. Eleonora “Leo” Tra-
jano.

Nos conocimos en el congreso de la FEALC en Belo
Horizonte, en 1988. Ella ya conocia desde adentro las
desviaciones de la espeleologia latinoamericana v,
desobedeciendo el mandato de la Sociedad Brasilenha
de Espeleologia, propuso a quien esto firma como
secretario general de la Federacién Latinoamericana,
hoy extinta ((alguien dijo acertadamente que Ia
FEALC se ha convertido en una sociedad de coleccio-
nistas de mosquetones ...).

21 afios estuve alli, en ese lugar. Sélo entre 1997 y
2001 fui presidente de ese organismo, pero en 2001
volvi a la secretaria general, y cuatro anos después
pude convertirme en el primer argentino que ocupd
un cargo en el Bureau Ejecutivo de la UIS. Ao 2005.
Hace 2 décadas. Lo politico todavia tenia su peso.
Estando en esas dos funciones, en marzo de 2009 la
FEALC decidié deshacerse de mi en medio de acusa-
ciones falsas, de todo tipo. Pero Leo seguia creyendo
en mi; se habia distanciado en 1997, harta de que la
espeleologia latinoamericana fuese un pasatiempo
sin pretensiones cientificas ni ambientalistas. En ese
momento no la comprendi, pero nuestros propios
enemigos en comun se ocuparian de hacerlos con-
fluir.

Nos reencontramos afios después, en el congreso
argentino 2012, tres afios después de mi eyeccion.
Hace unos meses, le dije a Leo que no tenia motiva-
ciones para ir al congreso de Belo Horizonte, ciudad
donde nos habiamos conocido. “Yo tampoco”, me
dijo.

A los pocos dias volvi a escribirle para decirle que “lo
Unico que me inspira para participar de ese congreso
es poder ir con vés, tomados del brazo, para que
nuestros enemigos nos vean juntos, para que vean
gue pudieron echarnos de todas partes (incluyendo,
en mi caso, de mi trabajo me deben 22.200 dola-
res de indemnizacion por lucro cesante en mi traba-
jo). Pudieron hacer mucho dafio, incluyendo burlarse
de la muerte de mi esposa, también amiga de Leo.
Pero no pudieron con nuestra amistad.
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Ella me respondié inmediatamente: “ahora si tengo
un motivo”. Los mal pensados van a decir cosas ab-
surdas, sin entender lo mas profundo: amistad, la
comunion (comun unién) en ideales, en disciplina de
trabajo, en perseverancia. “Nadie se salva solo”, y
quien entiende eso ya entendid todo. Disculpen el
lugar comun.

Y asi fue que nos preparamos y ya estamos camino a
Brasil, donde veremos de vender el libro de Historia
de la Espeleologia Argentina, como asimismo fortale-
cer nuestras relaciones con las comisiones de trabajo
(http://uis-speleo.org/index.php/uis-commissions-
and-working-groups/), en especial las siguientes:

1) Biologia. Leo sigue siendo nuestra mas alta
referente en esa materia en el mundo, junto a
nuestra Marcela Peralta, cuyo trabajo en Payu-
nia y en todo el pais ha sido verdaderamente
historico, dicho esto a sabiendas de que se
enojara con nosotros por no ser tan humildes
de espiritu como lo es ella.

Argueologia y Paleontologia ... y Cavidades Ar-
tificiales, por lo que explica el arquedlogo Os-
valdo Sironi en este nimero y adelantamos en
el 53

Historia de la Espeleologia: porque la Historia
de la Espeleologia argentina la hicimos y la es-
cribimos nosotros. Porque, en realidad, escribi-
mos sdlo la Pre-historia. Lo mejor es lo que
vendra.

Vulcanoespeleologia Porque estamos en
ella editando su Newsletter semestral y porque
aspiramos a traer a Payunia un Simposio de la
Comisién que preside John Brush, quien ha
terminado siendo un verdadero maestro para
nosotros. El Dr. Bertotto lo resume mejor que
nosotros en esta entrega.

2)

3)

4)

Ya no importan los cargos ejecutivos, no iremos a
pelear por ellos. Nuestra Asamblea Anual Ordinaria
2025 asi lo manda, y eso haremos.

Volvemos al mundo luego de tormentas varias? O
siempre nunca nos salimos de él?
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‘!:‘:,, 5 19" INTERNATIONAL
| CONGRESS OF SPELEOLOGY
3?\%5 38" Brazilian Congress of Speleology

20-27 July 2025 - BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS - BRAZIL

Sanry 10 R Fatme

THE CHEAPEST ICS IN UIS HISTORY

Full Registration - €100 (until January 31, 2025)
www.speleo2025.org

® 16 Committees and 6 Subcommittees
® 12 Symposia

® 25 Pre- and Post-Congress Excursions
® 16 Wednesday Excursions

® Photo Salon

® Cartographic Salon

Art Salon (SpeleoArt)

SpeleMidia

SpeleOlympics

UIS 60 Anniversary Party

Michel Le Bret Awards Party
Congress Awards Party

UIS Awards Party

Banquet and closing ceremony
Printed Proceedings

Congress bag with many souvenirs

Except for pre- and post-congress trips, which must
be paid separately, all other events and benefits will be
available - at no additional cost - for participants regis-
tered in the FULL CATEGORY.

For those registered in the Partial Category it is possi-
ble to purchase Wednesday Excursion (€50), the printed
Proceedings (€100), and the Closing Banquet (€50) sepa-
rately.

Take advantage of this exceptional opportunity.

Visit the congress website and secure your registra-
tion at the lowest price.

The Brazilian hospitality and its exuberant karst in six
different biomes are waiting for you and your family.

Website (for registration) - https://www.speleo2025.org/

FULL REGISTRATION FEE

Early Registration - € 100 - until January 31

Intermediate Registration - € 130 - from February 1*' to March 15
Regular Registration - € 200 - from March 16 to June 30

Late Registration - € 400 - From July 1* to the congress

PARTIAL REGISTRATION FEE

Early Registration - € 60 - until January 31

Intermediate Registration - € 80 - from February 1**to March 15
Regular Registration - € 120 - from March 16 to June 30

Late Registration - € 240 - From July 1**to the congress

Cave of Sdo Mateus lll, Terra Ronca, Sao Domingos, Goias, Included in the pre-congress program PRE-11 TERRA RONCA
COMPLEX AND CAVES OF GOIAS (GO) - Complete description of the program on page 50 of the 18 ICS Second Circular.

FHOTO JOSE HUMBERTO M. DE PAULA

Mas informacion en https:// www.speleo2025.org/
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25 anos después de su fundacion, la FAJE exhibe un
crecimiento cualitativo y cuantitativo

25 years after its founding,
the FAdE shows qualitative and quantitative growth.

Carlos Benedetto

Resumen

En su 25° Memoria, la FAdE deja demarcados los tres pilares sobre los cuales
sigue trabajando: 1) Una espeleologia comprometida con la proteccion del agua,
2) Una espeleologia que llegue al medio académico para formar cientificos
especializados,; 3) una Espeleologia con epicentro en las provincias cordilleranas,
las mas afectadas por el extractivismo ilegal. LA FAdE resolvio, entonces, volver a
hacerse cargo del proyecto Poti Malal, como asimismo sumarse a la lucha por la
creacion del area protegida Uspallata-Polvaredas, en el norte de Mendoza, que
contendra el sistema de cavidades artificiales Minas de Paramillos. La lucha por
el reconocimiento internacional nos Illeva a volver a la UIS en su congreso 2025
en Brasil, pero esta vez para seguir trabajando en la comision de
Vulcanoespeleologia, y comenzar a hacerlo en las de Historia, en la
Proteccionismo y en la de Cavidades Artificiales. Tenemos asociados ya en 10
provincias argentinas y seguimos siendo la tunica asociacion espeleologica
argentina con su personeria juridica en regla.

Summary

In its 25th Annual Report, the FAdE outlines the three pillars on which it continues
to work: 1) A speleology committed to water protection, 2) A speleology that
reaches the academic world to train specialized scientists;, 3) A speleology
centered in the Andean provinces, the most affected by illegal extractivism. The
FAdE then decided to once again take charge of the Poti Malal project and join
the fight for the creation of the Uspallata-Polvaredas protected area in northern
Mendoza, which will contain the Minas de Paramillos artificial cavity system. The
fight for international recognition is leading us to return to the UIS at its 2025
congress in Brazil, but this time fo continue working on the Volcano Speleology
Commission and begin working on the History, Protectonism, and Artificial
Cavities Commissions. We now have members in 10 Argentine provinces and
remain the only Argentine speleological association with legal status
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Institucionales

En febrero la FAdE cumple 25 afios
de vida y eso nos encuentra en un momento
de gran crisis economica, politica y social,
pero al mismo tiempo con mas personas
dispuestas a aportar su grano de arena al
crecimiento de la Espeleologia en tanto parte
de lo que podriamos llamar ‘“activismo
ambiental”.

Estamos representados en 11
provincias (incluyendo la CABA), lo que
nos obliga a pensar en considerar
“delegaciones” a las membresias
individuales, aunque las mismas fueren
solitarias, siempre ateniéndonos al Estatuto
(Articulo 3).

Seguimos siendo la tnica ONG
espeleologica del pais que lleva un cuarto de
siglo rindiendo anualmente sus memorias y
balances ante la Direccion de Personas
Juridicas de Mendoza.

Eso esta reflejado en la presentacion
del libro HISTORIA DE LA
ESPELEOLOGIA ARGENTINA en el
CRIPA (Congreso Regional de Impacto y
Proteccion Ambiental), realizado a fines de
septiembre de 2024 en la ciudad de Gral
Alvear, Mendoza.

Desde ese momento se empezd a
sondear la posibilidad de crear una
delegacion de la FAdE en esa cmdad, a
partir del hecho de que la misma se
encuentra cerca de las coladas basalticas
periféricas de la region de Payunia.

Asimismo, buscamos constituir una
delegacion en La Pampa, a partir de haber
tomado contacto con investigadores de esa
provincia. Mas adefiant se dan detalles sobre
este punto especifico.

Para terminar con esta introduccion
debe senalarse que este ano la FAdE tuvo
superavit, pero al costo de forzar aportes
societarios de pocos miembros, por lo que se
propone ajustar nuevamente las
mensualidades obligatorias.

Pudimos  regularizar la  web
www.fade.org.ar y estamos programando,
para 2025, modificaciones integrales a la
misma, para dotarla de mas agilidad.

Ensenanza de la espeleologia

Este afio tampoco pudimos avanzar
mucho en el proyecto de llevar la ensefianza
de la espeleologia al medio académico, pero
al menos pudimos armar un equipo que
expuso la problematica en el Congreso de la
Tierra, se llevo a cabo en julio en la Facultad
de Ciencias Sociales de la Universidad de
Buenos Aimes. Las ponencias fueron
reproducidas en ARGENTINA
SUBTERRANEA 56. No hubo avances
posteriores, debido a la crisis de las
instituciones educativas, aunque estuvimos
sondeando las posibilidades en la
Universidad Nacional de La Pampa y la de
Lujan (Buenos Aires), hasta el momento sin
resultados.

Proyectos regionales

Doiia _Otilia/Palauco: El convenio
firmado oportunamente con el propietario
del campo donde se encuentra la cueva
Dona Otilia puede ser ampliado a partir de
que en este afio se iniciaron gestiones ante la
Fundacion Vida silvestre, para
incorporarnos a la Red Nacional de Reservas
Naturales Privadas. En ese marco, en
septiembre hubo una visita de la Dra.
Marina Harteneck y la Lic. Daniela
Pardo,veedoras de esa fundacion, al
Mynucipio de Malargiie, oportunidad en que
se visitaron cuevas y puestos con la idea de
apoyar la reserva, pero ampliandola a otras
cavidades, pero incluyendo otras
problematicas  socioambientales. Desde
Tucuman asistid también nuestra asociada
honoraria Dra. Marcela Peralta.

Del encuentro surgié que seria mejor
que, al ampliarse, la reserva pase a
denominarse “El Palauco”.
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La FAdE solicitd que, si el proyecto
es aprobado y nos incorporamos a la Red, lo
hagamos en condicion de miembros. Al
cierre de esta memoria no habia respuesta a
nuestro pedido.

En relacion con este tema, y dado
que el proyecto se encuentra en la zona de
amortiguacion de la reserva La Payunia,
hemos logrado contacto con el Dr. Walter
Bertotto, de la UN de La Pampa, quien
accedi6 a publicar una contribucion en el
Newsletter 84 (febrero 2025) de la Comision
de Vulcanoespeleologia de la YUS.

Hay posibilidades de incluir a La
Pampa en los proyectos de
Vulcanoespeleologia en Mendoza-Neuquén,
lo que incluiria traer a la zona un simposio
de dicha comision, posiblemente en 2028.
Con el Dr. Bertotto asimismo conversamos
sobre nuestros proyectos de llevar la
espeleologia al medio  académico,
miciandose asi un dialogo enriquecedor. Es
de destacar la mentalidad abierta y el
espiritu de colaboracion que mostrd este
investigador, a quien le propusimos sumarse
como miembro honorario de la FAdE, a lo
que respondi® que no es posible en este
momento.

Dentro del mismo marco, la cueva
Dona Otilia habia sido visitada a principios
de ano por el asociado Austin Zarco,
mmvestigador del IADIZA, ocasidn en que
confirmé la deteccion de fauna de distintos
taxa.

Cavidades asociadas a Glaciares - Las
Cascadas: El asociado Dr. Dario
Trombotto (investigador del IANIGLA)
junto a otros colaboradores reinicio, en
febrero de 2024, los estudios de cavidades
en yesos del Jurasico asociadas a glaciares y
permafrost, concretamente en la cueva de
Las Cascadas, cerca de Las Lenas. El primer
mforme fue publicado en Argentina
Subterranea 56

Cavidades artificiales

a) Minas de Tunuyan. En este tiempo,
militantes ambientales de Tunuyan,
uno de los cuales se mcorporo a la
FAdE, mostraron inquietud por
constituir una delegaciébn en esa
ciudad, con realizacion de practicas
en minas abandonadas, sin perjuicio
de la exploracion de cavidades
naturales. Los conflictos socio-
ambientales ocurridos en la provincia
impidieron, hasta el momento,
avanzar, aunque consideramos que el
propulsor de esa iniciativa se
incorpore al Consejo Directivo.

b) Uspallata-Polvaredas. Con el
Asociado Federico Soria convinimos
en incorporar a  las Minas de
Paramillos (Catastro CEA M-89) a
su proyecto de Area Protegida
Uspallata-Polvaredas, ; que
presentaremos ante la Comision de
Cavidades Artificiales de la UIS

Espeleologia en San Juan.

Otro ambientalista, pero de la ciudad
de San Juan, manifestd6 una inquietud
parecida, pero respecto de un grupo de
personas de la localidad de Rodeo, Depto.
de Iglesias. Se propone aplicar el mismo
criterio que en el caso de Tunuyan y norte
neuquino

Norte neuquino y catastro:
FEl asociado Daniel Beccaria se hizo

cargo de la tarea de estudiar y actualizar el
Catastro de la Cuenca Neuquina, cuya
actualizacion incluimos como anexo de esta
memoria

Relaciones Internacionales

El presidente de la FAdE participara
en el congreso internacional UIS a realizarse
en Belo Horizonte, Brasil, en julio de 2025,
junto a la socia honoraria Eleonora Trajano.
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Centraremos nuestra participacion en el
trabajo de las distintas comisiones, como
asimismo una exposicidon donde difundir el
libro de Historia.

No hay grandes expectativas sobre
las posibilidades de recuperar para la FAdE
la condicion de delegado con derecho a voto
en las asambleas cuatrienales. Sobre el
particular, debe ser la Asamblea a reunirse
en abril la que decida si retomamos esa linea
de trabajo.

Se iniciaron las conversaciones con
colegas de Brasil, Cuba, Colombia, Ecuador
y Costa Rica para aprovechar el ambito del
congreso para formar la ULEC — Union
Latinoamericana de Espeleologia Cientifica.

Llama la atencion que, siendo en
territorio latinoameriano, la FEALC
(Federacion Espeleologica de Ameérica
Latina y del Caribe) no aparece entre los
convocantes a este congreso internacional
de la UIS, lo cual corroboraria que la
misma se encuentra inactiva. Asimismo,
es sabido que nunca la FEALC ha avanzado
hacia los progresos en la espeleologia
cientifica, concentrandose exclusivamente
en el Espeleosocorro que, por otra parte,
parece no beneficiar a todos los
espeledlogos por igual.

En la UIS tenemos presencia activa
en las comisiones de Vulcanoespeleologia,
de Historia, de Rescate en Cuevas, de
Cavidades Artificiales (Ref. Paramillos) y de
Historia.

ARGENTINA SUBTERRANEA
(http://fade.org.ar/Bibliografia.html)

Como vya es costumbre, nuestra
revista ARGENTINA SUBTERRANEA ha
sido nuevamente un anticipo semestral de
Memoria anual. Los numeros 55 y 56 han
salido en tiempo y forma, pero hay una
propuesta del asociado Leslie Molerio Le6n
(Cuba), de modificar la regularidad de la
misma, en virtud de que el ultimo niimero

contuvo mucho material. El factor que
conspira contra una periodicidad mas corta,
es que esto mmplicaria mas sobrecarga de
tareas para el director a cargo, lo que podria
subsanarse estableciendo un maximo de
paginas para cada publicacion. El problema
debera ser resuelto en la Asamblea, por lo
que esto sera incluido en el Orden del Dia.

Numero 55:

a) Indice:
Padg. 5: Newsletter Nro. 82 de la Comision
de Vulecanoespeleologia de la UIS
Pag. 5: Informe Anual para los asociados y
para todo el mundo. Memoria Anual 2023
Padg. 22: Guia de la UIS para la proteccion
de Cuevas y Karso
Pag. 28: Historia de la Espeleologia
Argentina
Pdag.  29: Hidrogeologia del interfluvio
banes-salado, Cuba occidental. Leslie
Molerio-Leon, Ana M. Sardiiias Gomez,
Ildefonso Diaz Barrios
Padg. 57: Anuncio Boletin Nro. 65, afio 2023

b) Editorial:

Es posible que a partir de 2025 esta
revista sea anual, ya no semestral. Pasa que
estamos inmersos en un torbellino de
actividades de distinto calibre, en un
contexto social y politico poco propicio para
todo lo que implique crecimiento.

Decia Rabindranah Tagore que “es
de los nubarrones mas oscuros de donde
provienen las lluvias mas fértiles”. Y es
cierto, nos consta. Pero en el medio de la
tormenta a veces es necesario detenerse a
reflexionar y no sobreexigirse.

En  diciembre de este aro
publicaremos, si es posible, los trabajos
presentados en el Congreso de la Tierra en
Buenos Aires (Facultad de Ciencias
Sociales de la Universidad Nacional de
Buenos Aires), cuya realizacion coincidio en
el tiempo con la emision de este niimero de
la revista.

Esperamos también tener noticias
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sobre nuestras gestiones para avanzar hacia
una gran reserva privada en zonas de
cuevas en la region de Payunia, por afuera
de, darea natural protegida que lleva ese
nombre.

Estamos incursionando nuevamente
en Caverna de Las Brujas, que ha
potenciado sus debilidades en el manejo. Lo
hemos visto en nuestro reciente viaje, y nos
preocupa. Nos preocupa sobre todo el
desconocimiento de los guardaparques y
guias de turismo, que siguen careciendo de
capacitacion espeleologica. Lo decimos en
un articulo de denuncia:
https://marcelosapunar.com/2024/06/11/seg
uimos-sin-tener-claro-que-se-protege-en-

las-areas-protegidas-de-mendoza-carlos-

benedetto/ . Pero ampliaremos en niimeros
sucesivos.

En febrero pasado reiniciamos el
relevamiento del karst en yeso cercano a
Las Lesias, buscando conexiones entre
cavernas y glaciares. Pero no dieron los
tiempos para hacer el informe. Quien esto
firma no participé personalmente de esa
camparia,  pero  confiamos en el
profesionalismo del asociado Dr. Dario
Trombotto (IANIGLA), que estuvo al frente
de las tareas de campo.

Es posible que en septiembre de este
mismo afio presentemos el libro en version
papel de Historia de la espeleologia
Argentina, en la Feria del Libro de la
Ciudad de Mendoza (v. pag. 28)

Descarga directa:

http://fade.smartnec.com/images/prod/a4iQk

yS1hzWvwirxNfOIAHsh AfkumX. pdf)
Nimero 56:

a) Indice:
Pag. 5: Invitacion a Congreso internacional
UIS 2025
Pdag. 6: Obituario. Manuel Roberto
Gutiérrez Domech (Cuba). Por el Prof.
Manuel Rivero Glean
Pdg. 7: Bases de datos global de la biota
subterranea—Dra.

acudtica Marcela

Peralta
Pag. 14: Tapa y link Newsletter 83—
Comision de Cavidades Volcanicas de la

UIS

Pag. 15
profesionales para las investigaciones

Importancia de  formar

cientificas en cavidades naturales—Carlos
Benedetto
Pag. 20: Tapa version impresa de
HISTORIA DE L4 ESPELEOLOGIA
ARGENTINA
Pag. 21: Biusqueda de indicadores de
permafrost en la Caverna Las Cascadas,
Las Lerias, Andes del Sur de Mendoza,
Argentina: informe preliminar—Dr. Dario
Trombotto Liaudat—Ivy Pecker Marcosig
Pag. 31: Guias para la proteccion de
Cuevas y Karso—UIS-IUCN
Pag. 37: Anomia en la proteccion de las
cavidades naturales — Carlos Benedetto
Padg. 41: Resumen conceptual del modelo
termodinamico de desarrollo del Karst
(MTDK)- Por el Ing. Leslie F. Molerio Ledn
Pag. 65: Exploracion de representaciones
sociales sobre la Ley de Educacion
Ambiental Integral 27261 en Profesores de
Ciencia Naturales de Buenos Aires:
perspectivas e insumos en el marco de la
reforma curricular—Luis Peretti, Victor
Furci, Marcela Gelvez, Oscar Trinidad
Pag. 69: La Espeleologia y la Educacion
Ambiental para el desarrollo sustentable—
Lic. Monica Grinschpun
Pag 81: Funcion y disfuncion ecologica
humana. Cudl es la funcion ecolégica
humana? - Sebastian Lozano

b) Editorial:

El proximo 4 de febrero la FAdE
cumplira sus primeros 25 ailos de vida,
caracterizado por el hecho de ser la unica
asociacion espeleologica argentina que ha
mantenido tanto tiempo su vigencia juridica.
Ya lo hemos dicho varias veces, pero no
viene mal repetirlo dada la mala fe con la
que nos enfrentamos a veces
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Quizas estemos festejando ese
aniversario junto a colegas colombianos
que ya estan en camino para el Sur del
continente, en una expedicion tan ambiciosa
como interesante.

Tenemos esperanza de constituir, en
el futuro inmediato, delegaciones en las
provincias de San Juan (donde planeamos
dar una capacitacion junto a los colegas
visitantes) y La Pampa. No damos mas
detalles por el momento.

En esta segunda mitad de anio 2024
hay avances no tanto cuantitativos como
cualitati, por todo lo que alcanzamos a
relatar:

Por un lado, la Reserva Natural
Privada Cueva Dona Otilia, esta en camino
de convertirse en Reserva Natural Privada
El Palauco, que incluye no sdlo varias
cavidades naturales, sino también el
enfrentar a problemas ambientales epigeos
muy complejos. Junto a la Fundacién Vida
Silvestre  hemos hecho una primera
aproximacion a la compleja problematica
de las cavernas de basalto en contacto con
al menos una caverna en caliza en la zona
de amortiguacién del Area Protegida La
Payunia, donde hace 20 afios se detecté la
probable existencia de tubos lavicos de
decenas de kilometros de extension, aun no
relevados espeleologicamente.

En los ultimos dias del aiio se estaba
tomando contacto nuevamente con parte del
equipo cientifico italo-argentino que habia
participado del  descubrimiento, para
atraerlo hacia la FAdE, para acercarlo a la
Comision de Cuevas Volcanicas de la UIS y
comprometerlo a la realizacion del
Simposio 2028, obviamente no en la
provincia de Mendoza, donde oficialmente
ya nada parece ser posible.

En el caso de La Pampa, el
acercamiento se dio por la solidaridad
creada en torno al MDMO (Malargiie
Distrito Minero Occidental). En este tema,
la FadE se destaco como articulador de

ONGs ambientalistas de las cinco
provincias del COIRCO (1)

Antes, en julio se llevé a cabo el I
Congreso de la Tierra en la Facultad de
Ciencias Sociales de la Universidad de
Buenos Aires, donde se constituyé una mesa
especifica (la 26) para una aproximacion a
las problemadticas cientificas y legales
especificas de la Espeleologia. Las actas
llegaron a nuestras manos pocos dias antes
de la edicion de ARG.SUB. 56 (2). En esta
edicion incluimos todos los trabajos de esa
mesa y agregamos que fue posible armar un
equipo de trabajo para continuar con el
debate iniciado.

En el numero anterior no pudimos
publicar los resultados de la expedicion de
febrero a Las Cascadas, una de las
cavidades en yeso cercanas al complejo
turistico de las lefias y cercanas a glaciares
, pero planteamos el riesgo que corren por
proyectos mineros sobre los cuales venimos
posteando informes y denuncias
(www.fade.org.ar/proyectos/extractivismo)(
3). En junio no nos fue posible participar
del simposio de rescate en cuevas en
Cantabria, Esparia, pero la Comision
respectiva de la UIS pidio a la Dr. Ivanna
Bustos, autora del programa ASeS -
Asistencia Sanitaria en Espeleologia, para
que sea arbitro de los trabajos especificos a
publicar en el XIX Congreso Internacional
de la UIS, Belo Horizonte, Brasil, julio de
2025. La comision también envié un informe
del simposio en Espaiia que publicamos en
nuestra web (4).

En septiembre pudimos presentar el
libro Historia de la Espeleologia Argentina
en el Congreso Regional de Impacto y
Proteccion Ambiental (CRIPA) en la ciudad
mendocina de Gral. Alvear, donde
expusimos sobre la importancia de extender
la espeleologia a los basaltos de ese
departamento mendocino y la provincia de
La Pampa. Es posible que en 2025 daremos
comienzo a algunas capacitaciones con

Argentina Subterranea Aiio 25- Nro. 57 — Jumo de 2025 ISSN 1851-894X




apoyo del Consejo Deliberante de esa
ciudad (5).

Al volver se llevaban a cabo dos
campaiias a la zona de Payunia, para un
relevamiento previo a la consideracion si se
convierte o no a la reserva natural privada
Cueva Doiia Otilia en Reserva Natural
Privada EI Palauco, de alrededor de 56.000
Ha.

Para quienes siguen criticandonos
por nuestra postura frente al extractivismo
en la Cordillera, viene a cuento recordar
que asi lo mandan las recomendaciones
proteccion de la misma UIS, que volvemos a
publicar en este numero. Pero no dejamos
de seiialar que el congreso de la UIS en
2025 estara patrocinado principalmente por
la empresa minera VALE. Pareciera ser que
la Espeleologia deberia convivir mucho
tiempo mds con estas contradicciones (6).
La Espeleologia argentina viene lidiando
con eso desde, al menos, el ario 2007.

Referencias:

1: http://fade.smartnec.com/images/prod/Ud
T7p70KSUZ6e4nsOeUMdscszpvNiZ.pdf
2: https://lunacyc.org/congresos/

3: https://marcelosapunar.com/2024/12/23/te
nsion-interprovincial-por-el-proyecto-
minero-mdmo-por-carlos-benedetto/

4: http://fade smartnec.com/images/prod/Ud
T7p70KSUZ6e4nsOeUMdscszpvNiZ.pdf
5: https://marcelosapunar.com/2024/10/12/el
-cripa-2024-le-puso-los-puntos-sobre-las-
1es-al-cornejo-peronismo-por-carlos-
benedetto/

6: https://www.speleo2025.org/

Descarga directa:

http://fade.smartnec.com/images/prod/sBiRz
dbFivUX9N7JnX5vmsl8P9v3Z5.pdf)

Extractivismo v Catastro

Este ano la FAdE pudo pasar a
formar parte de una red de asambleas
ambientales de Rio Negro, Neuquen, La

Pampa, sur de Buenos Aires y, obviamente,
Mendoza. Ello fue a posteriori de una
denuncia nuestra ante la Justicia Federal
contra el proyecto MDMO - Malargiie
Distrito Minero Occidental, consistente en
34 proyectos poco precisos, sin estudios de
base previos, pero que afectarian a los carsos
de la Cuenca Neuquina, dado que se
disenaron, reiteramos, sin trabajos de
campo, sobre un catastro falso que habria
sido consultado con espeledlogos no
pertenecientes a nuestra asociacion.

Hecha la denuncia, la consultora
ambiental tomo contacto con nosotros, nos
puso en conocimiento del Catastro que las
autoridades ambientales del gobierno de
Mendoza y dichos espeledlogos nos ocultan.
Del cruzamiento de informacion surgieron
modificaciones a nuestro catastro, que
resumimos al final como parte de esta
Memoria y que modifica lo publicado en
Argentina Subterranea 54
(http://fade.smartnec.com/images/prod/3kz9
mZPij0143y9zWTCm3el.x939gINJ.pdf)
Aprovechamos la ocasion para corregir
nombres de cavernas, a pedido de los
propietarios o tenedores precarios de los
campos donde se encuentran las cavernas

Pero asimismo pudimos corroborar
que luego de que la consultora hiciera las
correcciones propuestas, no hizo lo correcto,
por lo que avanzamos en nuestras denuncias.
La ultima denuncia fue subida a nuestra web
y puede descargarse de
http://fade.smartnec.comvimages/prod/UdT7
p70KSUZ6e4nsOeUMdscszpvNiZ.pdf.

La Cuenca Neuquina, como es
sabido, es para los espeledlogos argentinos,
el espacio geografico mas importante.
Hidrologicamente, es el espacio del
COIRCO, Comité Interjurisdiccional del Rio
Colorado, el que no fue consultado para
llevar adelante estos proyectos mineros. Las
acciones judiciales de la FAdE desataron
una cantidad de presentaciones ante ese
organismo, para que intervenga.
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Por su parte, la denuncia penal
federal realizada por nosotros en el Juzgado
Federal de San Rafael dio como resultado
que el Sr. Juez se declarara incompetente
“por no haberse probado la
mnterjurisdiccionalidad del conflicto”, dando
traslado de las actuaciones a la justicia
mendocina, especificamente a la Fiscalia
que funciona en Malargiie.

Al escribir esta Memoria, estabamos
aguardando el fin de la feria judicial de
enero para solicitar a la fiscalia provincial
que devuelva la causa a la justicia federal,
atendiendo a la documentacion producida en
tomo al mismo COIRCO, como asimismo
por el IADIZA (Instituto Argentino de
Investigaciones en Zonas Aridas) y el
TANIGLA (Instituto Argentino de Nivologia
y Glaciologia). El compilado de esta
documentacion puede descargarse de
http://fade.smartnec.com/images/prod/1wa6J
dH7aVZEESQIvA6rOFFk2Vv81m.pdf

Malargiie, 31 de enero de 2025.

La denuncia original puede
descargarse de
http:/fade.smartnec.com/images/prod/cFTm
vkMeGLelIgIXdI87aBKsNPVLXT k. pdf

Nuestras denuncias contaron con el
asesoramiento letrado del fiscal Gustavo
Gomez (DNI 13.048.902), por lo que la
Presidencia le ofrecid ser designado
Miembro Honorario lo que acepto.

Anexos:

1) Tapa y contratapa de la version en
papel de HISTORIA DE LA
ESPELEOLOGIA  ARGENTINA
(version digital en
http:/fade.smartnec.com/images/pro
d/L5sLjzkoEaQIPL.On763e3njbxWor
Vk.pdf)

2) Catastro espeleologico de la Cuenca
Neuquina modificado y actualizado

Se somete esta Memoria a

Consideracion del Consejo Directivo y de la
Asamblea Anual Ordinaria que éste
convoque.

Carlos Benedetto
Presidente
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CARLOS BENEDETTO

HISTORIA DE LA

ESPELEOLOGIA
ARGENTINA

_ Apuntes autobiograficos

'1 ALERCANDONS
JEDICIONLS
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Cavernas volcanicas en la
provincia de La Pampa, Argentina

Mauro I. Bernardi, Gustavo W. Bertotto
(Universidad Nacional de La Pampa - CONICET)

Resumen:

Dentro de la provincia volcanica de Payenia o Payunia, se encuentran numerosos
volcanes piroclasticos menores y algunos volcanes compuestos de mayor tamaiio
como el Payun Matru y Nevado. Asociadas a los centros eruptivos menores y a
fisuras en la corteza, se desarrollaron coladas de lava basdltica de gran longitud
(180 km). El mecanismo de avance de estas coladas implica el desarrollo de tuneles y
otras estructuras por donde la lava circula en su interior y permite la conservacion
de la temperatura y, de esa manera, el alcance de grandes distancias. En el oeste de
la provincia de La Pampa se localizaron dos cavernas volcanicas, una denominada
Cueva de Halada y la otra Cueva El Julepe. La cueva de Halada, de unos 370 m de
longitud total, se corresponde con un tunel de lava principal vinculado al gran
desarrollo longitudinal del flujo de lava que la contiene, l[lamado El Puesto. La cueva
El Julepe, se origino también como consecuencia del emplazamiento y la
solidificacion de un flujo de lava, pero no se trata de un tunel. Se ha sugerido que la
formacion de esta cavidad se produjo por el enfriamiento heterogéneo y escape de
lava del sector interno de una estructura inflada de la colada que la contiene
denominada Pampa de Ranquelco.

Abstract

Within the Payenia or Payunia volcanic province, there are numerous minor
pyroclastic volcanoes and some larger composite volcanoes, such as Payun Matru
and Nevado. Associated with minor eruptive centers and fissures in the crust, long
basaltic lava flows (180 km) developed. The mechanism of advancement of these
flows involves the development of tunnels and other structures through which lava
circulates, allowing temperature to be maintained and, thus, capable of reaching
great distances. In western La Pampa province, two volcanic caverns have been
located, one called Halada Cave and the other El Julepe Cave. Halada Cave,
approximately 370 m in length, corresponds to a main lava tunnel linked to the large
longitudinal development of the lava flow containing it, called El Puesto. El Julepe
Cave also originated as a result of the emplacement and solidification of a lava flow,
but it is not a tunnel. It has been suggested that the formation of this cavity was
caused by the heterogeneous cooling and escape of lava from the internal sector of
an inflated structure of the lava flow that contains it called Pampa de Ranquelco
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Introduccion

En el centro-oeste de Argentina, se
desarroll6 una provincia volcanica
denominada Payenia o Payumia. El
volcanismo que dio forma a Payunia, y
que actualmente se encuentra mactivo,
se produjo por procesos internos en el
manto superior ubicado debajo de esta
area, como consecuencia de la
subduccion de la placa de Nazca (suelo
del oceéano Pacifico en estas latitudes)
debajo de la placa Sudamericana. Esta
provincia volcanica se ubica entre los
Andes vy las llanuras pampeanas,
contiene rocas que se formaron desde
hace 24 millones de afios hasta hace
aproximadamente 1000 afios, y
comprende la mayor extensidn y
concentracion de pequefios volcanes o
conos piroclasticos (mas de 800) en
Sudameérica (Inbar y Risso, 2001).
Durante diferentes periodos eruptivos
con desarrollo de actividad ignea, se
formaron varios volcanes compuestos o
estratovolcanes de mayor tamano y se
extruyeron grandes volumenes de lava,
que representan las  principales
unidades de roca volcanica en el area.
Bemardi (2016) y Bernardi et al
(2019) mapearon y parametrizaron
numerosos flujos de lava basaltica
emplazados en la region sudoriental de
Payenia, a lo largo del sector limitrofe
entre las provincias de Mendoza y La
Pampa (Fig. 1). Estos flujos son
principalmente del tipo pahoehoe con
direccion noroeste-sureste, algunos de

los cuales alcanzaron longitudes
considerables de entre 70 y 180 km.

A partir de observaciones sobre el
comportamiento de los flujos de lava
activos hawaianos, Hon et al. (1994)
propusieron un modelo para el
emplazamiento de efusiones lavicas
conocido como mflacion: al principio,
la lava avanza a través de numerosos
I6bulos delgados individuales que
coalescen lateralmente y aumentan de
espesor debido a la myeccion de lava
debajo de una corteza exterior de
enfriamiento que se vuelve fragil a
medida que se enfria y se hace mas
densa. Esta corteza soporta la creciente
presion de la adicion de lava al nicleo
liquido aislado. La inflacion micial es
general en todo el cuerpo de lava y se
localiza a medida que el movimiento
de la lava se restringe a una red mterna
de tubos de lava. Con base en este
modelo, Bernardi (2016) y Bernardi et
al. (2019) sugirteron que los flujos
basalticos del este de Payenia se
desarrollaron a través de una
combiacion de dispersion areal y
procesos de mflacion con la formacion
de diferentes estructuras de inflacion
como tumulos, elevaciones de techo
plano y dorsales de inflacion. Estas
caracteristicas morfologicas
relacionadas con el mecanismo de
inflacion se han observado en
numerosos flujos de lava alrededor del
planeta, particularmente en aquellos de
considerable extension, y se postulo
que este proceso fue fundamental en el
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desarrollo y emplazamiento de estos
flyjos. Otro tipo de estructuras
relacionadas con el mecanismo de
mflacion vy vinculadas al gran
desarrollo longitudinal que presentan
estos flujos son los tubos de lava.
Gracias a estos recorridos internos, la
lava se desplaza a través del flujo y
alcanza frentes distales con un
gradiente de enfriamiento muy bajo. En
ocasiones, estas grandes estructuras se
vacian completamente de lava y se
conservan como tubos o tuneles.

En la Payunia “pampeana”, se han
encontrado dos cuevas volcanicas
relacionadas con el mecanismo de
inflacion: la cueva de Halada, definida
como un tubo de lava, y la cueva El
Julepe, definida como una cavidad de
mflacion (Bernardi, 2019).

Cueva de Halada

La cueva de Halada es un relieve
volcanico subterraneo de lava, ubicado
aproximadamente a 60 km al noroeste
del pueblo mas cercano (Puelén), a los
36°57°S y 68°05°0. Constituye lo que
se denomina un tubo o tunel de lava
principal (Fig. 2). Este tipo de
estructura esta vinculada al gran
desarrollo longitudinal del flujo de lava
que la contiene, llamado El Puesto. El
flyjo de lava de El Puesto es un flujo
basaltico unico de 0,2millones de afios
de antigiedad que se extruyo del
volcan Morado (36°51°S - 68°21°0), y
alcanzo una longitud de 70 km desde
su centro de efusion, cubriendo un area

minima de aproximadamente 856 km?
(Bernardi 2019). La cueva de Halada se
form6é a partir de la convergencia o
union de tubos secundarios, resultantes
del enfriamiento y la solidificacion
heterogénea de los sectores externo e
mterno del flujo. La lava que circulo
dentro del tinel de Halada durante su
formacion fue drenada hacia otros
sectores del flujo, dejando el conducto
vacio en la etapa fimal del
emplazamiento del flujo, mientras que
muchos tineles similares
permanecieron llenos por la lava que

circulo en su interior.

Morfologicamente, el tinel consta de
una galeria principal con techo
arqueado y tres galerias secundarias
cortas (Fig. 3a). La longitud total del
tinel es de 370 m, con una diferencia
de altitud de 10,2 m con respecto a la
entrada. La altura maxima es de 2,2 m
y su ancho maximo es de 22,9 m
(Bertotto, 1996; Martinez, 1998) (Fig.
3b). La entrada consiste en un pequeiio
agujero en el techo con un diametro de
0,60 m (Fig. 3c). El basalto que
conforma el tinel es mayoritariamente
vesicular en estructura, volviéndose
algo mas masivo hacia los lados de la
seccion transversal del tanel (Figs. 3d,
3e, 3f). El techo y las paredes estan
parcialmente cubiertos por parches y
pequenas estalactitas de carbonato de
calcio y yeso (Fig. 3g) y, en algunos
sectores, presenta pequefias gotas de
lava de hasta 2 cm. Segin la
clasificacion sugerida por Calvari y

Argentina Subterranea - Afio 25- Nro. 57 — Junio de 2025 - ISSN 1851-894X
http://www.fade.org.ar/Bibliografia.html




Pinkerton (1999), basada en Ia
morfologia de los tuineles de lava
descritos en los flujos de lava del
Monte Etna (Italia), el tunel de Halada
presenta caracteristicas de un tunel
simple y simétrico, formado por el
enfriamiento de wun {flujo inflado
estable. Estudios
detallados realizados en la cueva de
Halada (Bertotto 1996, Martinez 1998)
revelaron que presenta dos sectores con

morfométricos

cambios de hasta 90° en la direccion
general del trazado principal del tinel.
Martinez (1998) defini6 la forma de la
seccion transversal del tinel en varios
puntos, determinando cierta asimetria
en algunos segmentos. Esto se
mterpreta como resultado de Ia
acumulacion diferencial de lava debido
a cambios locales en la direccion del
trazado principal del tinel. Dentro de la
cueva, el ambiente es seco y no hay
mndicios reales de animales vivos, solo
algunos esqueletos de especimenes que
cayeron desde la entrada.

Finalmente,
observadas en este y otros flujos de

algunas  morfologias
lava cercanos se interpretaron como
restos de estructuras de tubos de lava
cuyo techo podria haberse derrumbado
tras el drenaje de la lava (Fig. 4).
También se documentaron tubos de
lava menores (escala métrica vy
centimétrica), lo que evidencia que la
formacién de estas estructuras fue
esencial para el emplazamiento de
estos flujos extremadamente largos.

Cueva El Julepe

La cueva El Julepe es una cavidad
subterranea de origen volcanico con
forma de domo, con una base circular
de 78 m? un diametro promedio de
10,8 m y una altura maxima de 3 m
(Fig. 5). Se ubica a 37°13°S y 67°41°0,
a unos 20 km al oeste de la localidad
mas cercana (Puelén). Ocupa un punto
distal del flujo de lava denominado
Pampa de Ranquelco,
aproximadamente a 100 km de la zona
de efusion, y se encuentra en la seccion
superior de una estructura de inflacion
de techo plano (Fig. 6). La entrada a la
cueva El Julepe se realiza a traves de
un orificio circular en la superficie del
flujo de lava, de 1,5 m de diametro, y
el acceso al interior de la cavidad se
encuentra a 2 m de profundidad (Fig.
7a). La roca que compone la cueva es
basalto con estructura vesicular. La
cavidad

fragmentada debido a las fracturas

presenta una  estructura
resultantes de la contraccion por
enfriamiento del flujo de lava y de su
distension durante la  expansion
mnflacionaria. El suelo estad cubierto de
arena y bloques provenientes del
colapso de la entrada y el techo de la
cavidad (Figs. 7b, 7c y 7d). La cueva
no presenta desarrollo de espeleotemas
(estalactitas, estalagmitas, etc.) y solo
se observan parches y rellenos de
fracturas de carbonato ligados a
procesos posteriores a la formacion de
la roca volcanica. El origen de esta

cavidad es primario y no erosivo, es
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decir, consecuencia de
mnherentes a la
emplazamiento y la solidificacion del

procesos
dinamica, el

fluyjo de lava. Se ha sugerido que la
formacion de esta cavidad se produjo
por el enfriamiento heterogéneo del
sector mterno de la estructura inflada
que la alberga. Esto resultd en la
permanencia de algunas parcelas
rellenas de lava liquida y, en una etapa
avanzada de la solidificacion de la
estructura, el material fundido habria
escapado de algunas de ellas, dejando
pequeiias cavidades (Bernardi et al,
2019) (Fig. 8). El fluyjo de lava que
alberga la cueva El Julepe llamado

Pampa de Ranquelc6 (Bernardi, 2016),
comprende un flujo compuesto de 116
km de longitud que abarca una
superficie de 1890 km? con una edad
de entre 2,3 y 5,1 millones de anos. Se
origind en centros eruptivos ubicados
al noreste del complejo volcanico
Chachahuén, al sur de la provincia de
Mendoza. Este flujo de lava se
desplazé de este a sureste sobre una
superficie con una pendiente inferior a
1%,

El ambiente de la cueva es seco y
existen algunos indicios de wvida
animal, como depositos de guano de
murci¢lago en el piso de la cavidad.
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Figura 1. Mapa topografico (SRTM) del centro-oeste argentino donde se marcé la provincia de La
Pampa y, al oeste de ésta, la expresion oriental de la Payunia donde se ubican los flujos de lava y
cuevas (area marron).
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Figura 2. Cueva de Halada. Ubicada en el flujo de lava de El Puesto. Datos de morfologia del plano
tomados de Bertotto (1996) y Martinez (1998). Los recuadros indican las secciones transversales
estudiadas en algunos sectores del tinel principal (Martinez, 1998). Obsérvese la asimetria de la
seccion en los segmentos cercanos a las curvas.
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Figura 3. Cueva de Halada. Estructura interna. a y b) Secciéon transversal del tiinel bajo 1a entrada de
acceso. Esta secciéon es 1a mas ancha de toda la estructura y corresponde al pasaje principal. Presenta
un techo abovedado y una altura maxima de 2 m; c¢) Entrada de acceso al tiinel; d) Estructura de las
paredes y el techo, y rocas desprendidas del techo; e) Techo con una estructura ondulada tipo "caja de
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huevos"; f) Techo liso con juntas poligonales; g) Estalactitas del material calcareo que recubren parte
del techo y las paredes del tinel.

Figura 4. Estructura de un flujo de lava
interpretada como un remanente de un tinel de
lava con el techo derrumbado.

10.5m

vista en planta

3m

Figura 5. Diagrama de la cueva El Julepe. a) Seccién transversal de 1a cueva. Se observa un techo
severamente fracturado y un suelo cubierto por desprendimientos de rocas, principalmente en la
seccion central de 1a cueva. Hacia los margenes interiores de la cavidad, la presencia de bloques
desprendidos disminuye. También se muestra el plano de la cavidad.
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Figura 6. Ubicacion de 1a cueva El Julepe dentro de la estructura lavica en la que se encuentra.
Secciéon aproximada noroeste-sureste.

Figura 7. Cueva El Julepe. Imagenes. a) Entrada desde la superficie. b) Acceso, ubicado a unos dos
metros de la superficie. En primer plano, se observan rocas desprendidas del techo de la cueva. )
Presencia de carbonatos y sulfatos que cubren las paredes y el techo de 1a cueva y rellenan las
fracturas. d) Sector central con rocas desprendidas del techo de 1a cueva y bordes internos de la cueva
practicamente sin bloques desprendidos.

Corteza exterp,

6’/7/-
Inﬂacmlm N I [ / ’730.

Figura 8. Representacion esquematica del origen inferido de 1a cueva El Julepe. Inicialmente, el
levantamiento de techo plano se produjo por inflacién, como resultado de la inyeccién de lava bajo la
corteza superficial enfriada. En el caso 1, 1a lava se drena hacia la superficie o internamente a través

de un tunel de lava mas grande (ej. cueva de Halada), provocando el colapso del techo del
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levantamiento. En el caso 2, 1a lava se drena parcialmente a través de tubos secundarios, dejando solo
pequeriios espacios vacios dentro de la estructura inflada (cueva El Julepe).
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Distancias, en linea de vuelo, desde 1a cueva El Julepe hasta la cueva Dofia Otilia (204 km) en la
provincia de Mendoza y desde la cueva Halada hasta la cueva Del Tigre (168 km) en la provincia de
Mendoza.
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Crustaceos estigobios de Uspallata, Mendoza, Argentina

Marcela Peralta
Instituto de Invertebrados- Fundacion Miguel Lillo-Tucuman- ARGENTINA
maperalta@lillo.org.ar

Resumen:

Actualmente la bioespeleologia es una disciplina poco desarrollada en Argentina donde los
primeros estudios de fauna estigobia fueron impulsados por cientificos europeos desde mediados
del siglo pasado. En general la biota de las aguas subterraneas se compone principalmente de
grupos de invertebrados entre los que se destacan los crustdaceos que, por sus caracteristicas y
antiguo origen, son empleados como indicadores evolutivos: de la biologia y de la historia
biogeogrdfica. En el Arroyo Uspallata-Mendoza, W. Noodt descubrio, en al ario 1959, un conjunto
particular de crustdaceos intersticiales en simpatria: Parastygocaris andina (Anaspidacea
Stygocarididae);  Ingolfiella uspallatae (Ingolfiellida, Ingolfiellidae) y Stvgonitocrella
(Stygonitocrella) montana (Harpacticoida, Ameiridae). A los hallazgos de Noodt, se sumaron

posteriormente descubrimientos de crustdaceos isopodos Protojaniridae (en estudio) cuyo material
esta depositado en la coleccion de Crustacea de la Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina. A
partir de estudios de fauna hiporreica realizados en el Rio Calingasta, Peralta & Isa-Miranda

(2023) amplian la distribucion de Parastygocaris andina a la provincia de San Juan. Estos
hallazgos de crustdceos estigobios permiten postular la posible existencia de conexiones
hidrogeologicas entre los acuiferos de Uspallata y Calingasta. Debido a la importancia y
vulnerabilidad de esta fauna, remarcamos la necesidad de extremar los cuidados del medio
ambiente de la region y su integridad, a fin de preservar la buena calidad del agua.

Abstract:

Currently, biospeleology is a little developed discipline in Argentina. In that country studies of
stygobitic fauna have been initiated and promoted by European scientists since the middle of the
last century. In general, the biota of groundwater is mainly composed of invertebrate groups,
mainly crustaceans. Due to their characteristics and ancient origin, crustaceans are used as
evolutionary indicators of biology and biogeographical history. In 1959, W. Noodt discovered a
particular group of interstitial crustaceans in sympatry in the Arroyo Uspallata-Mendoza, namely
Parastygocaris _andina (Anaspidacea Stygocarididae); Ingolfiella uspallatae (Ingolfiellida,

Ingolfiellidae). and Stvgonitocrella (Stygonitocrella) montana (Harpacticoida, Ameiridae). In

addition to Noodlt's discoveries, isopod crustaceans Protojaniridae (under study) were discovered at
the same site during other explorations (Crustacea collection of the Fundacion Miguel Lillo,
Tucuman, Argentina). Based on studies of hyporheic fauna from the Rio Calingasta, Peralta & Isa-
Miranda (2023) extend the distribution of Parastygocaris andina to San Juan Province. Based on
these findings of stygobitic crustaceans, it is possible to postulate the existence of hydrogeological

connections between the Uspallata and Calingasta aquifers. Due to the importance and
vulnerability of this fauna, we emphasise the need to take extreme care of the region's environment
and its integrity, in order to preserve good water quality.
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Generalidades:

La bioespeleologia, que se ocupa del estudios
de los organismos de vida subterranea, es una
disciplina poco desarrollada en Argentina.
También a nivel global existe un alto nivel de
desconocimiento sobre esta biota. En
Sudamérica, los estudios bioespeleologicos
fueron principalmente impulsados por
cientificos llegados de FEuropa desde
mediados del siglo pasado, quienes
exploraron diversos ecosistemas subtetraneos.
Al referirnos a los ecosistemas subterraneos,
incluimos ambientes tan diversos como
cavidades naturales y artificiales, lagos y rios
subterraneos, acuiferos y habitat acuatico
intersticial hiporreico (por debajo de los rios),
entre otros. Estos son ambientes extremos en
cuanto a sus condiciones ambientales: oscuros,
con poca disponibilidad de oxigeno y donde
no existen organismos fotosintéticos. A pesar
de estas condiciones extremas, existen
especies que han logrado adaptarse y vivir
toda su vida alli. El grupo de organismos que
habitan exclusivamente las aguas subterraneas
reciben el nombre de “estigobios”. Una gran
diversidad de especies pertenecientes a
distintos grupos de distintos origenes, son
estigobios.

Queé caracteriza a los estigobios?

Son organismos altamente especializados en
cuanto a su morfologia, fisiologia vy
comportamiento. A esta especializacion se la
conoce con el nombre de troglomorfismo. En
general, los rasgos troglomorficos en los
invertebrados estigobios comprenden:
anoftalmia, alargamiento de los apéndices,
cuerpo flexible, adelgazamiento de la cuticula
y ausencia de pigmentacion por lo que el
cuerpo se torna transparente. La reduccion o
total carencia de organos visuales es un rasgo
convergente muy comuin entre la fauna
hipogea, tanto terrestre como acuatica. Este
fenomeno ha sido ampliamente estudiando

tanto en invertebrados como en vertebrados
tal como es el caso de los peces cavernosas.
Las particularidades de la fisiologia de los
estigobios incluyen: baja tasa metabdlica,
reproduccion con bajo nimero de huevos o
crias y alta resistencia a la inanicion. En
cuanto a su comportamiento, en general, los
mnvertebrados  desarrollan  tigmotaxismo
positivo es decir que, en lugar de alejarse, se
acercan a un estimulo tactil, por ejemplo
transcurren mucho tiempo sujetados a los
granos de sedimento circundante. También se
ha observado que, contrario a lo que ocurre en
las aguas superficiales, los individuos no
nadan activamente sino que se desplazan
lentamente entre los pequenos espacios por
donde fluye el agua. Si bien estas
adaptaciones les ha permitido sobrevivir de
manera exitosa en estos ambientes
subterraneos, también hacen que esta fauna
sea extremadamente vulnerable ante todo tipo
de perturbaciones ambientales.

En general la biota que ha logrado
establecerse en el medio subterraneo es “rara”
y extraordinaria desde el punto de wvista
evolutivo. Los crustaceos son uno de los
grupos de invertebrados mas frecuentes y
numerosos en esos habitats. Entre los
crustaceos  estigobios se  reconocen
representantes de diversos grupos que, por sus
caracteristicas y antiguo origen, son
empleados como indicadores evolutivos: de la
biologia y de la historia biogeografica. En
estudios paleobiogeograficos, la actual
existencia de estos crustaceos en areas o
continentes hoy distantes, prueba que hubo
antiguas relaciones entre dichos territorios
(por ejemplo, los antiguos supercontinentes
Gondwana o Pangea). Entre los grupos de
crustaceos estigobios, mencionamos:

-Ingolfiellida (Fig.1A): es un orden poco
numeroso de Peracarida con cerca de 60
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especies en el mundo. Estan presentes en
diversos ecosistemas acuaticos marinos y
dulceacuicolas y comprenden por lo general,
organismos intersticiales de unos pocos
milimetros de largo total En las
reconstrucciones de los vinculos de
parentesco de las especies y de sus
distribuciones pasadas, se postula que este
grupo persiste desde tiempos Tridsicos (entre
251 a 201 millones de afos atras) en los
ambientes marinos, salobres y aguas
mntersticiales dulceacuicolas  (acuiferos e
hiporreico) y marinas de todos los continentes
(Vonk & Schram 2003).

-Isopoda: es un grupo muy diverso, con cerca
de 10.000 especies distribuidas en todo tipo
de ambientes, epigeos e  hipogeos,
especialmente en el medio marmo, aunque
existen especies terrestres y dulceacuicolas.
Estos crustaceos se habria diversificado en
tiempos Paleozoicos y cuentan con registros
fosiles de especies dulceacuicolas del
Devonico (hace mas de 360 millones de afios
atras) (Robin y col, 2021). Por su origen,
entre los 1sopodos estigobios es posible
distinguir grupos “gondwanicos”. Este es el
caso de los integrantes de la familia
Protojaniridae. Esta familia comprende 14
especies dulceacuicolas diminutas conocidas
en las aguas subterraneas de Chile, Argentina,
Sri Lanka, Namibia y Sudafrica. Las 2
especies de Argentina formalmente descriptas
son intersticiales y se distribuyen en las
provincias de La Rioja (Cuyojanira riojana
Grosso, 1992) y San Juan (Cuyojanira
ischichuca Grosso & Quiroga, 2007).
Recientemente se publico el hallazgo de otro
Protojaniridae, hiporreico, también en Ia
provincia de San Juan, Departamento
Calingasta (Peralta & Isa-Miranda, 2023).

-Anaspidacea (Fig.1B): comprende un orden
grupo poco numeroso de especies actuales (28
especies) y fosiles encontrados en Australia
que datan del Triasico Medio

(aproximadamente 220 millones de anos
atras). Todos los anaspidaceos actuales son
dulceacuicolas, la mayoria estigobios, y estan
distribuidos en el Hemisferio Sur: Australia,
Tasmania, New Zealand y Sur de Sudamérica
(Chile y Argentina). Por su historia evolutiva
y biogeografica, probablemente el habitat
primario de los anaspidaceos sea los acuiferos
profundos en estratos geologicos muy
antiguos.

-Copépodos Harpacticoida: cuentan con
evidencias fosiles de hace aproximadamente
303 mullones de afios y se postula que, a partir
de su origen marino, habrian colonizado los
ambientes  dulceacuicolas de  Pangea
(Carbonifero) (Selden y col, 2010). En
nuestro pais, los estudios de los copépodos en
aguas intersticiales continentales son escasos,
por lo que atn no es posible elaborar listas de
especies ni sus distribuciones.

Hallazgos en Uspallata

En las aguas subterraneas de la zona
intersticial hiporreica del Arroyo Uspallata
(Fig.2 A-B), el bioespeledlogo aleman
Wolfram Noodt descubrio en 1959 un
interesante conjunto de crustaceos estigobios:
-anaspidaceos  Stygocarididae, especie:
Parastygocaris andina Noodt, 1963; ésto fue
el primer anaspidaceo neotropical descubierto
y Noodt lo considera relicto de una fauna
ampliamente distribuida en antiguas épocas
geologicas. En 2023 Peralta & Isa-Miranda
amplian la distribucion de Pandina con los
estudios realizados en Calingasta (San Juan,
Fig.2A-C). Debido a que esta especie es
estrictamente de las aguas subterraneas, se
podria inferir la existencia de conexiones
hidrogeologicas entre los acuiferos de
Uspallata y Calingasta. Todas las ofras
especies de Parastygocaris conocidas son de
Argentina,  estigobias, de  ambientes
ntersticiales hiporreicos de zonas serranas en
las provincias de La Rioja, San Luis y San
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Juan (Peralta, 2014, 2020; Peralta & Isa-
Miranda, 2023). Los registros de
Parastygocaris en  Uspallata/Calingasta
constituyen los puntos de distribucion mas
occidentales del género.

-Ingolfiellidae, especie: Ingolfiella uspallatae
Noodt, 1965. De las 3 especies mtersticiales
dulceacuicolas Ingolfiellidae de Sudamérica
conocidas, Luspallatae es la que se reporta a
mayor altitud sobre el nivel del mar (2.000 m
s.n.m.). Las otras son Ingolfiella manni Noodt,
1961 distribuida en Chile entre los 0 y los 800
m snm. y Yacana ventania Rodriguez,
Armendariz & Rodrigues Capitulo, 2017 en
Sierra de la Ventana, Argentina entre los 400
y los 700 m s.n.m. Segun sus autores, el
descubrimiento de Yventania, estrechamente
relacionada a los ingolfielidos de Sudafrica,
aportan nueva evidencia a la teoria de deriva
continental.

-copépodos Harpacticoida Ameiridae, especie:
Stygonitocrella  (Stygonitocrella) montana
(Noodt, 1965). Reid y col., 2003 establecieron
que esta es la especie tipo del género. Los
miembros actualmente dulceacuicolas de esta
familia son considerados relictos marinos o
sea que actualmente se distribuyen en sitios
que estuvieron cubiertos por antiguos mares.

A estos hallazgos de Noodt, podemos sumar
el descubrimiento, en Uspallata (Fig. 2B), de
1sopodos Protojaniridae (en estudio) cuyo
material estd depositado en la coleccion de
Crustacea de la Fundacion Miguel Lillo,
Tucuman, Argentina.

Consideraciones finales:

El Arroyo Uspallata es el colector del Valle de
Uspallata que se extiende entre la Cordillera
Frontal y la Precordillera al noroeste de la
provincia de Mendoza. En estas tierras aridas
mendocinas, el abastecimiento de agua para
todos los usos depende de los rios y de las
aguas almacenadas bajo la superficie de la

tierra. En cuanto a su fauna acuatica, la
simpatria en Uspallata de un conjunto diverso
y exclusivo de crustaceos de gran antigiiedad
e interesantes historias evolutivas permiten
inferir que estamos ante un sitio muy valioso,
con fauna relictual. Los acuiferos de este
Valle habrian sido un refugio que permitié la
persistencia de esta fauna a pesar de los
diferentes procesos geologicos y eventos
climaticos que ocurrieron en la region. Desde
el punto de vista paleobiogeografico, estos
ambientes podria integrar una antigua cuenca
hidrogeologica o paleocauce que persiste
desde antiguos tiempos geoldgicos pese a los
cambios  ambientales en  superficie:
mtrusiones marinas, cambios en las
precipitaciones, temperaturas, direccion del
drenaje de los rios, elevacion sobre el nivel
del mar, etc. También en estudios de fauna
terrestre Roig Junent y col. (2001) destacan la
importancia de esta region como zona de
endemismos. En base a estos estudios de
patrones de distribucion de insectos terrestres
endémicos, Roig Juilent y col. proponen un
area  natural denominada  “Uspallata-
Calingasta” que contiene las distribuciones
conocidas de los crustaceos anaspidaceos
citados aqui.

Aunque resten concretar relevamientos
faunisticos, la informacion disponible permite
ya sostener que el Valle Uspallata-Calingasta
alberga un conjunto diverso de estigobios,
importante desde el punto de vista evolutivo y
biogeografico. Esta biota aporta
fundamentacion para remarcar la necesidad de
cuidar el medio ambiente de la region y su
integridad. Ademas, no se puede desconocer
la conexion y dependencia entre los
ecosistemas de superficie y los subterraneos
por lo que debemos evitar la degradacion
ambiental en los cursos de agua y en los
acuiferos y propender a preservar la buena
calidad del agua. En parte, esto es posible
evitando tanto la sobreexplotacion y mala
gestion de los acuiferos y rios y su
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contaminacion a partir de diversas fuentes.
Tampoco debemos perder de wvista los
desafios y amenazas para los cuerpos de agua
que implican fenomenos globales tales como
tales como el cambio climatico, cuyos efectos
en los ecosistemas subterraneos es aln
desconocido. La pérdida de calidad ambiental
en el Valle pone en riesgo el desarrollo
econémico de la region y puede llevar a la
extincion a organismos que ni siquiera
llegamos a conocer.

En nuestro pais, un aspecto que vulnera a la
biota estigobia, es el alto grado de
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Figura 1 Fotos de crustaceos estigobios de Argentina depositados en la coleccion de Invertebrados-
Seccion Crustacea de la Fundacion Miguel Lillo. A: Ingofiella sp. B: Parastygocaris andina
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Figura 2, A: imagen satelital de Google Earth senalando la procedencia de crustaceos estigobios.
B: Foto del muestreo de hiporreico en el Arroyo Uspallata (Mendoza-Argentina).
C: Foto del muestreo de hiporreico en el Rio Calingasta (San Juan-Argentina).
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ALGUNOS VALORES
DEL KARSOY CUEVAS

(1) La planificacidn efectiva de las regiones kars-
ticas demanda una apreciacion completa de todos
sus valores econdmicos, cientificos y humanos den-
tro del contexto politico y cultural local.

(2) Los gestores deben reconocer que, en las
cuencas karsticas, las acciones en la superficie re-
sultan en un impacto directo o indirecto en el sub-
terranec y las corrientes rio abajo.

(3) Es esencial el buen entendimiento de las ca-
racteristicas de las cuevas y sus valores Unicos para
un mejor manejo de cualquier area karstica.

NATURALEZA ESPECIAL DELOS
AMBIENTES KARSTICOS Y SISTEMAS
CAVERNARIOS

{4) Es fundamental salvaguardar los procesos
naturales, especialmente los sistemas hidroldgi-
cos, para la proteccidn y gestion de los paisajes
karsticos.

(5) Preeminente entre los procesos karsticos se
encuentra |a cascada de diéxido de carbono (CO,}
en bajas concentraciones en la atmadsfera externa
a través de concentraciones mucho mayores en la
atmdsfera del suelo hasta concentraciones reduci-
das en los pasillos de las cuevas. Las altas concen-
traciones de didxido de carbono en el suelo son el
resultado de la respiracion de las raices de las plan-
tas, |la actividad microbiana y una fauna invertebra-
da saludable en el suelo. Esta cascada tiene que ser
mantenida para la operacion efectiva de los proce-
sos de disolucion.

{6) La necesidad para un manejo integral de
cuencas de captacion es mas vital para los paisajes
karsticos que muchas otras litologias.

(7) Actualmente hay relativamente pocos pai-
sajes karsticos pristinos y los que quedan tienen la
alta prioridad a ser preservados y mantenidos. En
paisajes ya impactados, el foco tiene que ser la co-
rreccion de cualquier impacto negativo de pasadas
o presentes gestiones de manejo.

ESCALAS DE MANEJO
EN AREAS KARSTICAS

(8) Es improbable que un sdlo modelo de manejo
aplicado a un complejo sistema hidrolégico y kars-
tico {0 un complejo sisterna integrado de cuevas)
pueda adecuadamente proteger los procesos geo-
marfoldgicos y ecoldgicos en curso a través de los
diferentes segmentos del sistema. La planificacion

o O
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del manejo tiene que tomar en cuenta la escala de
factores del sistema karstico en particular.

(9) La biclogia en la mayoria de las cuevas de-
pende grandemente de las fuentes de alimento
traidas del ambiente externo. El acceso al alimen-
to y a la energia de fuentes externas es critico para
la supervivencia viable de las poblaciones de los
organismos y la frecuencia y la magnitud de las
entradas de energia al ecosistema de la cueva es
esencial para el mantenimiento de las poblaciones
de organismos.

(10) Un determinado sistema karstico-hidrolégi-
co (o un sistema cavernario) pueden contener va-
rios componentes o tipos de pasajes, desde pasillos
activos con flujo de agua hasta pasajes inactivos en
niveles superiores, como también remanentes de
pasillos pobremente conectados. Cada uno reque-
rird un manejo particular.

(11) Dentro de un drea karstica, algunas sec-
ciones pueden ser altamente sensibles a conta-
minantes de aguas subterrineas mientras otras
areas podrian ser menos sensitivas. Es necesaria
una planificacion integral del uso del terreno para
proteger los recursos higroldgicos, kdrsticos y sub-
terrdneos.

ESPELEOLOGIA RECREATIVA
Y DE AVENTURA

(12) Es deseable un inventario de las cuevas
como una base para el manejo. Deben ser identi-
ficadas en el mapa caracteristicas de interés par-
ticular.

(13) Es deseable una evaluacidn de los riesgos y
debe incluir conjuntos de cuevas, cavernas indivi-
duales o secciones dentro de una cueva apropiados
al lugar. La evaluacion debe incluir el riesgo para los
humanos exploradores y el riesgo que los humanos
presentan para la cueva. La vulnerabilidad de cada
tipo de recurso debe ser evaluada para facilitar la
identificacion de cuevas o zonas con cavernas que
sean apropiadas para usos particulares.

(14) El manejo del impacto de la practica espe-
leoldgica es mejor atendida mediante un proceso
de planificacion estratégica con la participacion de
las partes interesadas. Un acercamiento apropia-
do requerird una combinacidn de iniciativas, de las
cuales una politica de acceso siempre desempefia-
ré un rol protagdnico.

(15) Cualquier instructor ofreciendo aventuras
cavernarias deberia proveer evidencia que ha reci-
bido entrenamiento adecuado en aspectos de se-
guridad y conservacion de cuevas.
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{16) Todas las espeledlogas y espeledlogos deberian
estar familiarizados y seguir un Codigo Espeleologi-
co de Minimo Impacto (CEMI). Donde no haya un
CEMI nacional o regional para un area protegida,
un codigo especifico debe ser ideado basado en los
codigos publicados.

(17} La excavacion, las exploraciones iniciales y
las investigaciones en cuevas dentro de areas pro-
tegidas deberian ser controladas mediante acuer-
dos especificos o requiriendo permisos.

{18) Se recomienda a |os gestores de areas pro-
tegidas que disefien un plan gue pueda implemen-
tarse en caso que un accidente ocurra. El plan debe
trazarse con la participacion del grupo espeleclogi-
co regional o nacional y las agencias estatales res-
ponsables de emergencias y accidentes. Ademas,
debe incluir las guias para minimizar el impacto de
cualquier rescate dentro de la cueva y en la super-
ficie.

{19) Es totalmente inapropiado permitir cual-
quier tipo de transporte motorizado a las cuevas no
turisticas, mas estas nunca deben ser usadas para
celebrar eventos o cualquier otro tipo de evento
deportivo.

CUEVAS TURISTICAS

{20) Las cuevas turisticas existentes deben ma-
nejarse con los mas altos estdndares y deberan
trabajar de conformidad con las guias recomen-
dadas por ISCA (siglas en inglés) junto a las guias
provistas aqul.

{21) Un estudio exhaustivo tiene que realizarse
para determinar la sustentabilidad ambiental y eco-
némica previo al desarrollo de una caverna como
cueva turistica.

{22) La seguridad tiene que ser la prioridad na-
mero uno en cada cueva turistica.

{23) Determinar la capacidad de carga de visita
en especifico de una cueva turistica es el balance
entre proveer una experiencia turistica segura, in-
formativa y agradable para el visitante y minimizar
el impacto en el ambiente cavernario, mientras se
obtienen las metas econdmicas. Todos estos tres
factores -experiencia del visitante, impacto am-
biental y metas econdomicas- tienen que ser consi-
derados.

(24) Es necesario tener un plano del lugar que re-
presente los detalles de la superficie y de la caverna
para analizar cualguier potencial impacto que ten-
gan |os trabajos superficiales sobre la cueva.

{25) Una infraestructura apropiada en la entrada
de una cueva turistica es esencial para mantener el
ambiente natural de la caverna.

GUIAS PARA L& PROTECCION DE CUEVAS ¥ KARSO
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{26) En cualquier nuevo desarrollo, sea en una
cueva turistica existente o un nuevo lugar, las ne-
cesidades de infraestructura deben ser cuidadosa-
mente determinadas, disefiadas e instaladas, to-
mando en cuenta las mejores practicas actuales,

{27) El sistema de iluminacion eléctrico en una
cueva, preferiblemente deberia dividirse por zonas,
salo habilitando esas partes en la caverna que es-
tan actualmente siendo ocupadas por los visitantes
para que sean iluminadas eficazmente. El uso de
luces debe ser minimizado a iluminar Unicamente
algunas formaciones y crear una experiencia que
realce la experiencia del visitante.

{28) Un manejo efectivo de una cueva turistica
es apoyado por el monitoreo del drea para permitir
una gestion adaptada al lugar. Como minimo, una
agenda de monitoreo basico de la caverna debe ser
programada para que incluya |a fauna, el clima y las
concentraciones de dioxido de carbono.

(29) Los manejadores de una cueva turistica de-
ben ser competentes en ambas destrezas de ges-
tion de negocios en cuevas turisticas y su protec-
cion ambiental.

{30) En cualquier cueva turistica los guias tienen
un papel importante siendo el enlace entre la cueva
y el visitante. Es esencial que los guias estén propia-
mente entrenados en los valores particulares de la
caverna y en su interpretacian para los visitantes.

{31) Todas las cuevas turisticas deben elaborar
informacion interpretativa de alta calidad para ayu-
dar al publico a entender y apreciar mejor el am-
biente cavernario.

ACTIVIDADES DE AVENTURAY
TURISMO EN SUPERFICIE KARSTICA

{32) Los habitats superficiales karsticos esca-
brosos y remotos podrian tener biodiversidad y
geo-diversidad desconocida que debe ser recopi-
lada y evaluada como parte de la toma de decision
en cuanto si se deben permitir las actividades de
aventura y turismo sobre ellos, bajo qué condicio-
nes y dande.

(33) La infraestructura necesaria para apoyar ac-
tividades en superficies karsticas debe ser disefiada
e instalada de forma que tenga poco impacto en el
karso, tanto visual como en términos de su integri-
dad, y de ser necesario que pueda ser removida fa-
cilmente en el futuro, regresando el karso casi a su
condicién natural.

INVESTIGACION CIENTIFICA
(34) Todas las dreas con cuevas y karso deben
o ©
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desarrollar politicas de manejo de investigacion,
que solo deben ser permitidas luego de obtener
permiso y aprobacion de la solicitud.

{35) Quienes deseen investigar en cuevas deben
demaostrar que estan familiarizados con ambientes
cavernarios y el Codigo Espeleologico de Minimo
Impacto Local (CEMI), o que laborardn con espeled-
logos vy espeledlogas experimentados que garanti-
cen el cumplimiento del codigo.

(36) Las cavernas que tienen un plan de manejo,
deben tener una seccion dedicada a las actividades
investigativas.

(37) Todos los investigadores trabajando dentro
o fuera de cuevas o karso en areas protegidas es-
tdn recomendados a evaluar cuidadosamente sus
propuestas, incluyendo la comparacion de los be-
neficios potenciales con el riesgo de perjudicar el
ambiente o lo valores culturales.

(38) Debe haber énfasis en métodos de muestreo
minimo para la fauna, espelectemnas y sedimentos,
mas los investigadores deben comprometerse a pu-
blicar los resultados en un lenguaje comprensible
al pablico, al igual que en medios académicos. Los
investigadores deben comprometerse a remover
cualquier equipo y rehahilitar el area (de ser nece-
sario) cuando culmine el proyecto.

AGRICULTURAY BOSQUES

(39) La actividad agricola tiene el potencial de
causar significativos impactos adversos en los eco-
sistemnas karsticos. Los manejadores de dreas prote-
gidas deben {a) dar particular atencién a cualquier
propuesta de cambio de uso del terreno v (b) brin-
dar guias apropiadas hacia el tipo de cultive v las
condiciones particulares en la superficie para mini-
mizar el impacto en la cantidad y calidad del agua.

{40) Respecto al uso del terreno, la tierra culti-
vable requiere un cuidadoso manejo del suelo para
minimizar su erosidn y la alteracion de sus propie-
dades como la ventilacion, la estabilidad agregada
y el cantenido de materia organica para mantener
saludable la biota del suelo. La tierra para pastar
debe ser manejada para mantener |a cubierta vege-
tativa dando particular atencidn a los niveles pobla-
ciones. Por ser las dolinas puntos de recarga, deben
preservarse en su estado natural y no deberan ser
rellenadas o usadas como basureros.

(41) Dondeguiera gue sea posible debe estable-
cerse una zona de amortiguamiento alrededor de
areas de recarga como los afluentes que se sumer-
gen, las dolinas u otras aperturas naturales, ya que
estas son conductos para el transporte de conta-
minantes al subsuelo en los ambientes karsticos. En

o o

tierras agricolas, el arado no debe permitirse en
las zonas de amortiguamiento y debe mantenerse
una cubierta de capa vegetal para que filtre cual-
quier sedimento que escape del terreno arado. Es
fundamental la preservacion y el realce de la ve-
getacion nativa en las zonas de amortiguamiento
en los bosques.

(42) Respecto a cantidades de agua, deben esta-
blecerse controles para la cantidad de agua subte-
rranea extraida para riego. La recoleccion de agua
de lluvia debe emplearse al maximo posible.

{43) Respecto a la calidad del agua, se debe des-
alentar el uso de pesticidas y herbicidas a menos
que sean absolutamente necesarios para controlar
hierbajos y plagas. El uso de fertilizantes debe ser
reducido vy si es posible, fertilizantes naturales de-
ben usarse. Las zonas de amortiguamiento en dreas
de recarga tienen que respetarse y los productos
quimicos no deben aplicarse en momentos cuando
el suelo estd saturado o cerca de estarlo vy pueda
haber un riesgo de inundacion que transporte los
quimicos al karso.

(44) Previo a cualquier actividad de extraccion
maderera o actividad forestal en areas karsticas,
es requerido inventariar y hacer un mapa del area,
evaluar su sensibilidad y/o vulnerabilidad v desa-
rrollar recomendaciones apropiadas de manejo.
En un analisis previo debe considerarse el tipo v la
magnitud de la actividad forestal, ademas prose-
guir luego con un monitoreo para asegurar como
las recomendaciones fueron implementadas y cuan
bien fueron protegidas las areas sensibles.

(45) Los bosques naturales en terrenos karsticos,
incluyendo arboles maduros y los bosques espe-
so0s, no deben ser completamente deforestados, ni
cortados, ni sujetos a ningdn impacto humano. En
cambio, estos bosques deben ser rigurosamente
protegidos para que el ambiente karstico superfi-
cial y subterraneo continde disfrutando de los be-
neficios de los servicios de sus ecosisternas.

(46) En areas donde los bosgues nativos han
sido deforestados y sustituidos por otras especies,
los manejadores deberan planificar el reemplazo
de las especies no nativas por el tipo de bosgque
que se adapte mejor a las condiciones ecologicas
del lugar.

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

(47) Debe haber una presuncicn en contra de
nuevas minas y canteras en areas karsticas prote-
gidas, a menos que se demuestre que no hay otra
fuente alterna para cierto mineral del que hay poca
oferta y que es de alto valor econdmico o estratégico.

L)
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{48) Cualquier propuesta para nuevas minas o
canteras en el karso deben estar sujetas a una eva-
luacion ambiental detallada que considere las ca-
racteristicas dentro y alrededor del limite del érea,
al igual que posibles impactos distantes por la aguas
superficiales y subterraneas del karso.

{49) La evaluacidn ambiental debe describir y
determinar los valores cavernarios, la geografia karsti-
cay los ecosistemas. Debe considerarse si hay sitios
alternos para |a extraccion donde pueda haber im-
pactos menos significativos. Donde no haya sitios
alternos, debe disefiarse cuidadosamente una pro-
teccidn en una zona de amortiguamiento, siempre
que sea posible, alrededor de cuevas y el relieve
karstico para proteger la integridad de |los ecosiste-
mas cavernarios al igual que la continuidad de los
procesos hidrolégicos.

(50) Cuando no hay alternativa a la destruccion,
las formaciones deben ser sustraidas y, cuando sea
relevante, removidas para su estudio cientifico —
esto es registrar y remover el espeleotema y los se-
dimentos para estudios palec-ambientales.

{51) Donde el desarrollo es permitido, debe ha-
ber un sistema de proteccion ambiental bien dise-
fiado, al igual que un protocolo de monitoreo para
documentar las condiciones durante la operacion
y la eficacia de la proteccidn del sistema para que
se puedan hacer cambios de ser necesarios. Tam-
bién deberd haber un detallado plan de cierre que
incluya la apropiada restauracién y el monitoreo a
largo plazo, incluyendo una fianza pagada anticipa-
damente para asegurar que |os fondos para la cul-
minacion estén disponibles.

DESARROLLO EINFRAESTRUCTURA

(52) Todos los estudios de viabilidad para la
construccién de proyectos en areas karsticas de-
ben incluir un examen cuidadoso de la localizacion
proyectada, una evaluacion ambiental detallada vy
el tamafio de la zona de amortiguamiento para su
proteccion. Donde sea posible, mover el proyecto o
desarrollo urbano fuera del drea kérstica puede ser
una decision economica y ambiental positiva.

(53) Se deben desarrollar y aplicar protocolos
para atender los desperdicios atmosféricos, liqui-
dos y solidos generados durante y después de una
construccion. Estos deben ser extendidos a toda la
zona karstica critica, la cual incluye la atmaosfera, el
suelo, el epikarst (epikarse) y la zona superior de los
acuiferos karsticos.

(54) E| desarrollo de codigos para el karso tiene
que ser aplicado del mismo modo gue para dreas

o O

propensas a terremotos e inundaciones. La zonifica-
cion urbana en las regiones del karso debe tomar
en consideracion las especificaciones y fragilidades
inherentes al ambiente karstico.

{55) A nivel local, regional y nacional debe ser
implementada una sodlida legislacion fundamenta-
da en la ciencia.

(56) Deben ponerse en practica iniciativas edu-
cativas, especialmente en paises en desarrollo para
colocar en conocimiento a los propietarios de tie-
rras o a la poblacidn citadina de la fragilidad inhe-
rente de los terrenos karsticos.

(57) En areas protegidas, la infraestructura debe
mantenerse al minimo, y si es posible, ser localiza-
da lejos de las cuevas y relieve karstico.

(58) Un plan de manejo apropiado para un drea
debe cuidadosamente sopesar los pros y los con-
tras al construir estructuras dentro de un area, incli-
nandose hacia la proteccion ambiental y del visitan-
te mas gue en proveer comodidades innecesarias.
Los proyectos a gran escala dentro de cuevas deben
desalentarse, a menos que sean indispensables.

(59) Los materiales peligrosos deben ser mane-
jados con gran cuidado y debidamente regulados
para minimizar escapes. Los socorristas de inciden-
tes para materiales peligrosos deben estar capaci-
tados con los métodos de respuesta particulares
para zonas karsticas.

(60) Materiales peligrosos, sean esta gasoli-
na, combustibles, disolventes, aguas residuales o
cualguier otro desperdicio peligroso, nunca debe-
ran ser descargados al subsuelo. La investigacidn
hidrologica subterranea y sus remedios son extre-
madamente dificiles y costosos. En el mayor al-
cance posible, los materiales peligrosos deben ser
contenidos y removidos sobre la superficie. Deben
desarrollarse mds investigaciones detalladas de
potenciales impactos al ambiente por profesiona-
les experimentados en el karso.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

(61) Delimitar las zonas de amortiguamiento
para la proteccion de fuentes hidrologicas como |os
manantiales, pozos y cuevas, Se deben desarrollar
en estas areas protegidas protocolos para las prac-
ticas agricolas y el adecuado uso de fertilizantes y el
control de la extraccion de agua. Varios esquemas
para implementar manantiales como zonas prote-
gidas han sido propuestos, pero s6lo han sido am-
pliamente aplicados en Europa y EE.ULL.

(62) Las iniciativas educativas deben promover la
concientizacién de los duefios del terreno y al ciu-
dadano ordinario en relacion con las especificidades

o ©
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PATRIMONIO MINERO Y TERRITORIOS DE
PROTECCION SOCIOAMBIENTAL: UNA
PROPUESTA PARA EL REFUERZO DEL

PROYECTO DE LEY DE AREA NATURAL
PROTEGIDA USPALLATA-POLVAREDAS
(MENDOZA, ARGENTINA)

MINING HERITAGE AND SOCIO-ENVIRONMENTAL
PROTECTION TERRITORIES: A PROPOSAL TO
STRENGTHEN THE BILL FOR THE
USPALLATA-POLVAREDAS PROTECTED NATURAL AREA
(MENDOZA, ARGENTINA)

Osvaldo Sironi’
Marcelo Giraud?
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RESUMEN Y CONSIDERACIONES FINALES

El emplazamiento Minas Paramillos de Uspallata forma parte del
patrimonio natural y cultural de la Provincia de Mendoza (Argentina). Este
sitio minero se caracteriza por la prolongada actividad minera -con un
desarrollo discontinuo desde el siglo XVII hasta el siglo XX inclusive-,
ofreciendo evidencias historico-arqueologicas vy arquitectonicas muy
valiosas para conocer aspectos materiales y modos de explotaciéon de
minerales, como asi también las condiciones de vida de sus mineros y de
las sociedades regionales. Desde hace un tiempo sufre un importante
proceso de destruccidn que afecta notablemente su integridad fisica y
perdurabilidad en el tiempo.

En este articulo hemos reflexionado con respecto a los factores que han
llevado a la destruccion progresiva e indirecta de gran parte del patrimonio
cultural arqueologico minero de Uspallata. A su vez, hemos planteado la
controversia que se ha producido entre una nueva etapa de explotacion
minera v el uso propio de un area protegida adyacente, que estd mas
orientado a la conservacion. A partir de la interpretacion de tales disputas,
sumadas a otra de mayor envergadura que tuvo que ver con un proyecto
minero al norte de la localidad de Uspallata (San Jorge) y la Asamblea de
Vecinos Autoconvocados de Uspallata, se elaboré el proyecto de ANPUP
(Area Natural Protegida Uspallata-Polvaredas), en cuyas Gltimas versiones
se incluyd a los antiguos emplazamientos mineros de Paramillos.

En ese contexto se discute, en tono con algunas de las perspectivas mas
actuales sobre abordaje de la cuestion patrimomial v la cuestion ambiental,
algunos escenarios v propuestas que deberian considerarse en futuros
proyectos. En ese sentido, una posible ANPUP deberia -a partir de
participacion activa de los pobladores locales- generar instrumentos que
permitan el resguardo patrimonial, ambiental v de las formas de vida
sustentables de puesteros y vecinos de localidades como Uspallata.

A su vez, hemos esbozado una propuesta de educacion patrimonial con el
objetivo de generar espacios de discusion y didlogo para analizar las
consecuencias que puede traer para la identidad v la memona local la falta
de valoracién y proteccion del patrimonio cultural. Poner en conocimiento
y discusion la historia del lugar. Como hemos mencionado en parrafos
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anteriores, el patrimonio es el conjunto de elementos naturales vo
culturales, materiales y/o inmateriales, heredados del pasado y/o creados en
el presente, en donde un determinado grupo de individuos reconocen sus
signos de identidad. La identidad colectiva es un valor inseparable del
patrimonio, por €so nos lleva a considerar que patrimonio, es todo aquello
que nos resulta intimamente cercano. Existen diferentes tipos de
"patrimonios" como el cultural, el historico, el natural, el etnografico, el
industrial, el artistico, el ambiental, los bienes culturales, siendo éstos los
monumentos, las obras de arte, etc. La referencia a las sefias de 1dentidad,
es consecuencia de la absoluta subjetivizacion del proceso valorativo del
Patrimonio Historico, ya que sitda en el sujeto, en sus necesidades vitales -
la basqueda de referentes que lo identifiquen como conjunto de
ciudadanos-, el contenido basico y propiciador del proceso tutelar.

Es por eso que debemos dejar de circunscribirmos a un trabajo académico
en gabinetes y aulas universitarias, comprometiéndonos a trabajar con la
sociedad en general y con la poblacion local de cada area de investigacion
en particular. De nada nos sirve producir conocimiento s6lo para que sea
transmitido en congresos y revistas de divulgacion cientifica. Esto
simplemente conduce a una falta de conciencia real sobre la importancia
del respeto que se debe tener hacia el patrimonio cultural y ambiental.

Palabras Claves: Patrimonio minero - Reterritorializacion - Controversias
sociotécnicas — Area Natural Protegida Uspallata-Polvaredas (Mendoza,
Argentina) - Puesta en valor y utilizacion sustentable.

Excerpt from the article:

Sironi, 0. v Giraud, M. (2021). “Patrimonio minero v territorios de
proteccién socioambiental. Una propuesta para el refuerzo del provecto
de lev de Area Natural Protegida Uspallata-Polvaredas (Mendoza,
Argentina)”. En: A. M. Franca v M. Miraglia (comps.) Paisaje v
Patrimonio: impresiones de la historta en el ambiente natural. Buenos
Aires: Teseopress. A~ailable
at: https://www.teseopress.com/historiaambientalargentinabrasil2/chapter
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Abstraet and Final Considerations

The Minas Paramillos de Uspallata site is part of the natural and
cultural heritage of Mendoza Province (Argentina). This mining site is
characterized bv prolonged mining activityv—with intermittent
development from the 17th to the 20th centurv—offering valuable
historical, archaeological, and architectural evidence to understand
material aspects and methods of mineral exploitation, as well as the
living conditions of miners and regional societies. In recent times, it has
suffered a significant process of degradation that severely affects its

phyvsical integritv and long-term preservation.

In this article, we reflect on the factors that have led to the progressive
and indirect destruction of much of Uspallata’s archaeological mining
heritage. We also address the controversv between a new phase of
mining exploitation and the intended use of an adjacent protected area,
which is more conservation-oriented. Based on the interpretation of
these disputes—along with a broader conflict involving a mining project
north of Uspallata (San Jorge) and the Assemblyv of Self-Organized
Residents of Uspallata—the ANPUP (Uspallata-Polvaredas Protected
Natural Area) project was developed, with its latest versions including

the historic mining sites of Paramillos.

In this context, and in line with current perspectives on heritage and
environmental issues, we discuss scenarios and proposals that should be
considered in future projects. A potential ANPUP should—through the
active participation of local residents—generate tools to safeguard
heritage, the environment, and sustainable wavs of life for herders and

residents of communities such as L_spa]lata.

We also outline a heritage education proposal aimed at creating spaces
for discussion and dialogue to analvze the consequences that the lack of
appreciation and protection of cultural heritage mayv have on local
identitv and memory. It is essential to raise awareness and foster
discussion about the history of the area. As previously mentioned,

heritage comprises natural and/or cultural, tangible and/or intansible
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elements inherited from the past and/or created in the present, in which
a specific group of individuals recognizes their identity markers.
Collective identity is inseparable from heritage, which is whyv we
consider heritage to be evervthing that feels intimately close to us.
There are different tvpes of “heritage,” such as cultural, historical,
natural, ethnographic, industrial, artistic, and environmental, including
cultural assets like monuments and works of art. The reference to
identitv markers stems from the deeply subjective nature of the heritage
valuation process, as it places the subject and their vital needs—the
search for references that identify them as a community of citizens—at

the core of the protective process.

Therefore, we must move bevond academic work confined to offices and
university classrooms, committing ourselves to engage with society at
large and with the local population of each research area in particular.
Producing knowledge solely for dissemination in conferences and
scientific journals is of little use. This merelv leads to a lack of real
awareness about the importance of respecting cultural and

environmental herit age.

Keywords: Mining heritage — Reterritorialization — Socio-technical
controversies — Uspallata-Polvaredas Protected Natural Area (Mendoza,

Argentina) — Valorization and sustainable use.

Argentina Subterranea - Afio 25- Nro. 57 — Junio de 2025 - ISSN 1851-894X
http://www.fade.org.ar/Bibliografia.html




Miembros Honorarios de la
Federacion Argentina de Espeleologia - FAJE

NACIONALES

ACOSTA, Luis E.

ARROYO, Esther

BROJAN, Marta (fallecida)
D AGOSTINO, Carlos

DI MARTINO, Sebastian
FERRARI, Gladys (fallecida)
GALLARDO, Adolfo Héctor
GOMEZ, Gustavo Antonio
MELENDES PAREDES, José
PERALTA, Marcela
PORTIOLI, Renzo (padre)
SORIA, Federico
TROMBOTTO, Dario

VENTURINO, Andrés

INTERNACIONALES

BROOK, George (EEUU)

CAREY, Richard (Inglaterra)

ETIENNE-GREENWOOD, Tobias
(Francia)

FORTI, Paolo (Italia)
FRANCIS, Tim (Inglaterra)

GARASIC, Mladen (Croacia)

LOPEZ CASAS, Juan Carlos
(Espana)

MOLERIO LEON, Leslie (Cuba)
RABADA VIVES, David (Espaia)
SORIGO PUIG. Manuel (Espafia)

SLAGMOLEN, André (Bélgica)
(fallecido)

TOULKERIDIS, Theofilos
(Ecuador)

TRAJANO, Eleonora (Brasil)

UBACH TARRES, Montserrat
(Espana)

WAARDENBURG, Arjan van (Holanda)

FEDERACION
ARGENTINA
de ESPELEOLOGIA

Argentina Subterranea 57
ISSN 1851-894X
Junio de 2025

www.fade.org.ar
Director: Carlos Benedetto
carlos_benedetto@fade.org.ar




