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 Editorial

Los dos articulos que reproducimos en este editorial dan cuenta
de la intensa actividad que mantuvo la FAdE, hasta que llevd el
COVID: una expedicion en la Cuenca Neuguina, un conversatorio
en la Universidad Nacional del Comahue para preparar el VI Con-
greso y la formacion de una diplomatura en nuestra disciplina,
todo ello en nombre de un vicepresidente que fallecié y cuya me-
moria sigue siendo des-honrada por quienes (3) alguna vez lo
usaron contra la FAdE pero entendié finalmente que ese no era
su lugar. Efectivamente, en la pagina siguiente puede verse cémo
siguen usando su foto en el portal de Facebook.

Antes del temblor, y ya en Neuquén capital, empezamos los con-
tactos para plantear nuestros reclamos por el patrimonio neu-
quino, pero por la via judicial. Fuimos engafiados por la Directora
de Turismo de Las Lajas y muy maltratados por la Directora de
Patrimonio Cultural de la Provincia. Ya hemos dado muestras de
nuestra vocacion de dialogo. Pero en lo sucesivo nuestro lengua-
je sera otro. Ya lo esta siendo, si releemos los dos art“iculos que
forman parte de este resumen editorial

Aprovechamos el tiempo para poner orden en la casa, para rein-
corporar a miembros que se habian alejado, para encarar la reno-
vacion total de nuestra web www.fade.org.ar, para reformular
proyectos. Nuestra revista no pudo ver la luz en abril, por lo que
éste es un nimero doble.

No pudimos hacer la asamblea, pero al mismo tiempo confirma-
bamos ser la Unica asociacion espeleoldgica con todos los pape-
les en regla.

Comenzabamos a transitar el camino hacia el Parque Poti Malal y

Por el COVID 19 $Se suspendié el VI Congreso
pero no se detuvo nuestra marcha y
el 2020 ha sido un gran ano

una ley nacional de presupuestos minimos para la espeleologia.
Recuperamos nuestro lugar en la UIS y participamos con el Insti-
tuto Catalan de Espeleologia y Ciencias del Karst (ICEK) dando
una charla sobre Payunia (https://www.youtube.com/watch?
v=a0xdO7UIFsQ&feature=youtu.be) y programando otra para
el 11 de enero sobre cuevas en vyeso (http://
sarawakexploracions.blogspot.com/).

Mucho de eso se reproduce en este nimero, y es s6lo un anuncio
de lo que vendra

https://piramideinformativa.com/2020/03/finalizo-con-exito-la-
expedicion-espeleologica-cuenca-neuquina-2020-por-carlos-
a-benedetto/:

Finalizé con éxito la
Expedicion Espeleologica

Cuenca Neuquina 2020
5 marzo, 2020

En el marco de los preparativos del VI Congreso Argentino de
Espeleologia — VI CONAE (Las Lajas — Semana Santa de este
afio), se llevd a cabo la primera expedicion Cuenca Neuquina
2020, con la participacién de espeledlogos de la CABA, Malargiie
y Las Lajas, y de ambientalistas de la ciudad de Neuquén. La
misma comenzé el 18 de febrero y finalizé el dia 27.

FEDERACION
ARGENTINA
de ESPELEOLOGIA
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En la vispera de la partida la Federacion
Argentina de Espeleologia — FAdE y el
rectorado de la Universidad Nacional del
Comahue — UNCOMA, recibieron en si-
multaneo una declaratoria de interés de la
Comision de Ambiente del Instituto Patria
(que, dicho sea de paso, reinicia este
jueves 5 sus actividades en Buenos Aires)
en el que, por igual, puede leerse lo si-

Sera postergado el VI Congreso

Argentino de Espeleologia — VI CON.A.E.

guiente:

“De mi consideracion: Tengo el agrado de
dirigirme a Usted a los efectos de expre-
sar nuestro auspicio al VI Congreso Ar-
gentino de Espeleologia— VI CON.A.E, a

La Federacion Argentina de Espeleologia (FAdE) informa que, como producto de la
pandemia del coronavirus y de acuerdo a medidas de seguridad recomendadas por las
autoridades sanitarias nacionales e internacionales, hemos decidido postergar el VI Congreso
Argentino de Espeleologia — VI-CON.AE., previsto originalmente para los dias 8 a 12 de abril
proximos en la ciudad de Las Lajas — Provincia del Meuguén.

Habiendo consultado con los asociados y con los interesadoes de otras provincias y otros
paises, como asimismo con el Rectorado de la Universidad Nacional del Comahue (UNCOMA)
y la Comision de Ambiente del Instituto Patria, auspiciantes de este evento, se decidid no
realizar el mismo en la fecha mencionada, sino posiblemente en agosto (14 al 17) u octubre (9 a
12), segln la evolucion de la pandemia y segin lo que resuelva la Asamblea Anual Ordinaria de
la FAdE a realizarse antes del 30 de abril préxime en la ciudad de Malargiie.

En los proximos dias emitiremos la séptima circular, que actualiza la Nro. & posteada en
https://www.facebook.com/Federaci®%C3%B3n-Argentina-de-Espeleclog?%C3%ADa-
218199258562222/ vy https://issuu.com/fade3/docs/vi con.a.e. sexta circular (26 de
febrero de 2020)

Malargiie, 19 de marzo de 2020

realizarse en Las Lajas, provincia del
Neuquén, del 8 al 12 de abril del corriente
afio. Quienes integramos la Comision de
Ambiente del Instituto Patria, compafieras
y compafieros de distintas expresiones
politicas del campo nacional y popular,
asumimos y valoramos la importancia que
tiene este Congreso, en el que participa-
ran especialistas argentinos, de América
Latina y Europa. Este espacio de debate
es esencial en la etapa historica que vivi-
mos en nuestro pais y la region. La ame-
naza de un modelo econdmico basado en
una concepcion meramente extractivista
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no permite el camino hacia la sustentabilidad, es incompatible con
la gestion integral de nuestros bienes naturales comunes, la cual
debe ser prioridad. Estamos convencidos que la concepcion de la
sustentabilidad esté en riesgo, es nuestro deber deconstruirla y
reelaborarla, dado que es una construccién social imprescindible
para nuestros pueblos de la region, que esté alejada de dogmas
que no reflejan nuestras realidades y menos nuestras necesida-
des. Una sustentabilidad en aras de la Justicia Social que tam-
bién es Justicia Ambiental. Seguramente, estaremos presentes
en abril, en el VI Congreso Argentino de Espeleologia — VI
CON.A.E., compartiendo y aprendiendo junto a los especialistas y
con un oido en nuestros pueblos. Un saludo afectuoso. Veronica
Bermardez Comisién de Ambiente - Instituto Patria”

Entonces, el dia 18 partié el primer grupo, de cuatro personas,

Por la tarde el grupo llegé a la Cueva de La Salamanca, a esca-
sos 1.000 metros de la localidad neuquina de Buta Ranquil, don-
de se corrigieron datos de georreferenciacion (la cueva fue topo-
grafiada en 1983) y se comprobd que gran parte de la cavidad
pasa por debajo de la Ruta Nacional 40, por lo que se encontraria
en temitorio nacional, no provincial. Asimismo, se notd la presen-
cia de una pirca intema, hecho para facilitar el turismo, y mucha
cantidad de basura, quizas por la cercania de un basural a cielo
abierto. A pesar de la extrema sequedad interior, pudieron verse
aracnidos, lo que lleva a pensar que dicha cavidad también debe-
ria ser estudiada por bidlogos.

El jueves hubo dia de descanso en Chos Malal, aunque por
Whatsapp llegd la noticia de que la Dra. Marcela Peralta, la princi-
pal bioespeledloga del pais, finalmente podra participar del Con-

tres de ellas de Buenos Aires, para visitar la Cueva Dofia Otilia y greso, lo que levanté fuertemente el dnimo.

entregar a la familia de Martin Zagal las

publicaciones realizadas luego del hallazgo histérico de fauna
troglobia en dicha cavidad natural, y a la que nos referimos ya en
https://piramideinformativa.com/2019/10/fabuloso-descubrimiento-
cientifico-en-la-payunia-revoluciona-al-mundo-por-carlos-

- '-:r ~
O
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El viemes a la mafiana el grupo fue a visitar Pino Hachado y por
la tarde a encontrarse con los compafieros y colegas del GECAF
— Grupo Espeleoldgico Castro Anibal Femando, asi lamado en
homenaje a su inspirador, fallecido el 10 de agosto de 2019
(https://piramideinformativa.com/2019/08/algo-personal-

L III HI'!

,..En el angulo supenor izquierdo de este collage que aparece en [l
'. Is https://www.facebook.com/union.argentina.de.espeleologia/ puede verse a 8

Fernando Cuesta, espeledlogo lajefio que fue vicepresidente de la FADE y
UM fallecid en agosto de 2019, Esta foto sigue alli publicada sin el debido permiso

[
) Yo

benedetto/. Con la familia Zagal se conversé sobre la realidad de
que la cavidad contiene mas fauna adaptada (homépteros, nema-
todos, acaros, etc.) y sobre la necesidad de protegeria.

El vigie sigui6 hacia el sur, por

el camino de ripio que lleva a
Cerro  Fortunoso, concreta-
mente el Puesto Mansila,
donde los espeledlogos per-
noctaron pero no pudieron
tomar contacto con los
“crateres” en basalto descu-
biertos no hace mucho tiempo,

BE|E"! y que son de enormes dimen-
Fernandez siones, tal como muestran las
Laruffa

| fotos enviadas por el yemo de
Dofia Iris de Mansilla colabo-
rador extemo de la FAJE.

El miércoles entonces, y ante
la imposibilidad de seguir ex-
plorando la zona, los cueveros
tomaron por otro camino intemo para llegar a La Pasarela, cons-
tatando la enorme cantidad de pozos petroleros que estan ope-
rando a full dentro de la propia area protegida Payunia.

La directora de Turismo de Las
Lajas es marplatense. Quizas
por eso su desprecio hacia los

espeledlogos lajefios

= :‘_-

siento-como-si-me-hubieran-amputado-una-pierna-por-carlos
-benedetto/). Ya estaba preparado todo para las salidas al cam-
po del dia posterior, a la que se sumé un ambientalista de Neu-
quén.

El sabado eran 10 personas las que participaron de las visitas a
las cuevas Salado Ill y Aguada de la Mula, ambas topografiadas
hace muchos afios por el GENEU - Grupo Espeleolégico del
Neuquén. En ambas, formadas en yesos de la Fm. Huitrin, tam-
bién se corrigieron datos de georreferenciacion y pudo constatar-
se, en la primera de ellas, un notable descenso de las aguas de
su pequefio lago interior. Salado Ill (casi 600 metros de desarro-
llo) es una cueva en yeso pero que contiene estalactitas, estalag-
mitas y columnas de color blanco puro, de calcita. Por su parte,
Aguada de la Mula, aunque es de menores dimensiones (apenas
unos 200 metros) no presenta espeleotemas pero si pudo verse y
fotografiarse fauna sumamente llamativa, lo que fue informado de
inmediato a los bidlogos de la FAJE.

Las dos cuevas constituyen probablemente un sistema carstico, o
sea un conjunto de cavidades interconectadas, en los que se
requiere de exploraciones y estudios ambientales sistematicos,
especialmente en temas de hidrogeologia karstica.

El dia domingo 23 llegaron a Las Lajas mas ambientalistas de la
capital neuquina, con lo que el grupo final quedo constituido con
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13 exploradores. Se visito la conocida Cueva del Ledn, en la que
pudo verse la existencia de derrumbes recientes en la zona inte-
rior marcada en el mapa.

Como ya se sabe, Cueva del Lebn es la cavidad en yeso mas
importante y extensa del pais, y la tnica en la que también se
encontré, en 1997, fauna endémica. La Unica en el pais, como
Dofia Otilia es la tnica cueva basaltica sudamericana con fauna
troglobia.

El lunes fue nuevamente dia de descanso, aunque a medias, ya
que los directivos de la Federacion se dedicaron a inspeccionar
las instalaciones del congreso a realizarse en Semana Santa.
Varios allegados a este grupo espeleoldgico local GECAF ofrecie-
ron su cooperacion.

El martes al mediodia ya los neuquinos habian partido a la capital
de regreso a la capital, con la promesa de un reencuentro al dia
siguiente en la Universidad Nacional del Comahue, para un con-
versatorio previo al Congreso y para analizar detalles de un con-
venio tripartito que durante el mismo firmaran la UNCOMA, la
FADE y la empresa cubana INVERSIONES GAMMA S.A., segun
reza la sexta circular que se difundio un par de dias después des-
de Malargie: https://issuu.com/fade3/docs/
vi_con.a.e._sexta_circular.

Como alli puede apreciarse, el congreso de cuatro dias se reparti-
ra en tres dias de exposiciones y uno de salida al campo. Las
conferencias iniciales de cada jomada:

- Ing. Leslie Molerio Le6n - Inversiones GAMMA S.A. — Cuba.
Vicepresidente de la Sociedad Espeleolégica de Cuba. Hidrogeo-
logia karstica. Evaluacion, ingenieria y proteccién de cuevas turis-
ticas

- Dra. Marcela Peralta — Fundacion Miguel Lillo (FML). Delegada
de la FML ante el Servicio Nacional de Datos Biolégicos — SNDB.
Miembro Honorario de la Federacion Argentina de Espeleologia —
FAdE. Tema: Biodiversidad y cavemnas. Estado actual de los ha-
llazgos bioespeleoldgicos en Argentina y su importancia en la
Cuenca Neuquina.

- Prof. Carlos Benedetto — Presidente de la FAJE. Historia de la
Espeleologia Argentina y su largo camino hacia el medio acadé-
mico.

En el conversatorio quedd en claro que la legislacion ambiental en
Neuquén esta siendo mal aplicada, o ha sido mal reglamentada o
ambas cosas a la vez. El estado de abandono de cuevas como La
Salamanca es s6lo una pequefia prueba de ello, mientras hay una
persistencia de las autoridades politicas de habilitar al turismo el
Sistema Caverario Cuchillo Cura, con el apoyo de pseudoespe-
le6logos de Buenos Aires, sin dar participacion a los espeledlogos
locales y en abierta violacién a la ley provincial 2594 (Areas Prote-
gidas), a la ley nacional 25.675 y el articulo 41 de la Constitucion
Nacional. De todo esto se hablé en el encuentro, del cual no parti-
cipd, obviamente, ninguna autoridad politica a pesar de haber
sido reiteradamente invitadas.

Es obvio: funcionarios y legisladores estan mas preocupados por
los negocios petroleros y desatienden las cuestiones ambienta-
les... por ejemplo, en Neuquén hay 14 areas protegidas y sélo 15
guardaparques, sin medios para hacer cumplir la ley. Todo un
indicador.

https://piramideinformativa.com/2020/03/se-pospone-el-vi-
congreso-de-espeleologia-en-las-lajas-neuquen-por-carlos-a-
benedetto/.

Se pospone el VI congreso de Es-

peleologia en Las Lajas, Neugquén
20 marzo, 2020

Ya todo parecia listo para el VI Congreso Argentino de Espeleolo-
gia (VI CON.A.E.) en la Semana Santa, luego de la Expedicion
Espeleoldgca Cuenca Neuquina 2020 y el Conversatorio en la
UNCOMA  (https://piramideinformativa.com/2020/03/finalizo-con-
exito-la-expedicion-espeleologica-cuenca-neuquina-2020-por-
carlos-a-benedetto/), cuando se produjo la sorpresa, algo que no
esperdabamos, y fue que nuestro pais paséd a formar parte de un
mundo en estado de pandemia.

Con dudas al principio pero con miedo al final, el Consejo Directi-
vo de la Federacion Argentina de Espeleologia — FAdE decidi6
postergar el mismo, en los términos de un comunicado emitido
anteayer:

‘La Federacion Argentina de Espeleologia (FAJE) informa que,
como producto de la pandemia del coronavirus y de acuerdo a
medidas de seguridad recomendadas por las autoridades sanita-
rias nacionales e intemacionales, hemos decidido postergar el VI
Congreso Argentino de Espeleologia — VI-CON.A.E., previsto
originalmente para los dias 8 a 12 de abril proximos en la ciudad
de Las Lajas — Provincia del Neuquén.

Habiendo consultado con los asociados y con los interesados de
otras provincias y otros paises, como asimismo con el Rectorado
de la Universidad Nacional del Comahue (UNCOMA) y la Comi-
sion de Ambiente del Instituto Patria, auspiciantes de este evento,
se decidié no realizar el mismo en la fecha mencionada, sino
posiblemente en agosto (14 al 17) u octubre (9 a 12), segin la
evolucion de la pandemia y segun lo que resuelva la Asamblea
Anual Ordinaria de la FAdE a realizarse antes del 30 de abril pro-
Ximo en la ciudad de Malarglie.

En los proximos dias emitiremos la séptima circular, que actualiza
la Nro. 6 posteada en https://www.facebook.com/Federaci%C3%
B3n-Argentina-de-Espeleolog%C3%ADa-218199258562222/  y
https:/issuu.comfade3/docs/vi_con.a.e._sexta_circular (26 de
febrero de 2020)”

La UAE no respeta ni a los muertos

Como puede apreciarse alli, en el link de la circular, el congreso
sesionara en otra fecha atin no decidida, pero en Las Lajas, en
homenaje al fallecido vicepresidente Anibal Femando Cuesta,
cuya memoria sigue siendo ultrajada por la Unidn Argentina de
Espeleologia, organizacion a la que él habia pertenecido pero a la
que renuncid al ver que los “colegas” de la misma incursionaban
en cavemas neuquinas sin consultarlo pero con apoyo del go-
biemo neuquino, tal como lo hacen en cuevas de Malargiie, en
este caso con apoyo de ambos gobiemos provinciales, segun
puede apreciarse en el pasquin que edita esta gente: https:/
es.scribd.com/document/451290125/EspeleoAr21?
fbclid=IwAR1Q_k5uzA2m8bf4UoPt-FZRDLPLi7k5b_MLZD1s-
tW1PRvLz6bhR77HuXQ.

Alli puede verse la impunidad con que actuan, incluso reuniéndo-
se en asambleas que no son publicadas en edictos del Boletin
Oficial (donde tienen la sede y los principales cargos de su ‘junta”
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directiva), publicando informacion vieja, muy vieja, pero también
publicando la foto de Cuesta (https.//www.facebook.com/
union.argentina.de.espeleologia/), a pesar de que hace ya varios
afios que “El Fer” renegd de ellos y se sumé a la FAJE.

En sus publicaciones (hay que pagar para entrar a ellas y leer
sus mentiras), estas personas no hacen ninguna mencion a Fer-
nando Cuesta, o sea que no lloran ni a sus muertos. Cuando
estuvieron alli, en Las Lajas, el 10 de enero pasado, disertando
sobre las cavernas del lugar, el grupo espeleoldgico local que
lleva su nombre, no fue invitado a co-disertar. Tampoco lo fue el
guardaparques a cargo del Sistema Cavemario Cuchillo Cura
Ariel Salvo, quizas porque no se hubieran bancado sus preguntas
dificiles (tiene mal caracter el muchacho, en una provincia con
politicas ambientales desfinanciadas), tal como él mismo le repro-

cho a la directora municipal de Turismo Belén Femandez Laruffa
en facebook.

Mientras todo esto pasa, se constituyé en Neuquén capital una
delegacion de la FAdE, que esta trabajando en la manera de
impedir que Cuchillo Cura sea habilitada al turismo, por ser el
sistema cavernario mas importante del pais en cuando a biodiver-
sidad.

Sea como sea, en algun momento el congreso de espeleologia
sesionara, este afio o el que viene, en homenaje a Femando
Cuesta, “con’, “sin” o “contra” sus detractores, da lo mismo. Mien-
tras el congreso no pueda hacerse, el mejor homenaje es no
parar la lucha por una espeleologia seria ... a pesar de la pande-
mia.

ICEK

Institut Catala =——
d’Espeleologia ——
1 Ciencies del Karst
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La EAE reinicio sus actividades en el ciberespacio

Curso de Iniciacion a la Espeleologia = Nivel 2 EAE - octubre 2020
Carlos Benedetto (), Natali Flores (“)
(*) Presidente FAdE — Director EAE; (*) Secretaria EAE
contacto@fade.org.ar

Resumen

En agosto de 2020, y como consecuencia de la pandemia de COVID 19, la Escuela Ar-
gentina de espeleologia inicio sus actividades con el dictado de un curso nivel 2 de
Iniciacion a la Espeleologia, pero por via ZOOM, con el apoyo de la Senadora Pro-
vincial Andrea Blandini, provincia de Mendoza. Participaron espeleologos y aspiran-
tes a espeledlogos de la ciudad y provincia de Buenos Aires, como asimismo de Neu-
quén y Mendoza. A partir de diciembre se llevardan a cabo conversatorios con los mis-
mos participantes, sobre temas especificos. Se publica la circulasr emitida, la declara-
cion de interés del Senado y los links a los videos de las cinco clases

Summary
In August 2020, and as a consequence of the COVID 19 pandemic, the Argentine

School of Speleology began its activities with the dictation of a level 2 course of Initia-
tion to Speleology, but by ZOOM, with the support of Provincial Senator Andrea Blan-
dini, Mendoza province. Speleologists and aspiring speleologists from the city and
province of Buenos Aires, as well as Neuquén and Mendoza participated. As of Decem-
ber, talks will be held with the same participants on specific topics. The circulars is-
sued, the declaration of interest of the Senate and the links to the videos of the five
classes are published

A pesar de que las experiencias anteriores de la clases teéricas y todas las préacticas, y se entregara en
EAE, especialmente 2006-2007, solo sirvieron para el transcurso del VI Congreso Argentino de Espeleolo-
“criar cuervos”, seguimos insistiendo en formar gia (Neuquén, fecha a determinar de 2021). Previa-
nuevos espeledlogos que escribiran la historia mente a cada clase se entregara bibliografia digital

futura. basica
Inscripciones:
Circular del curso EAE 2020
Temario:
Modalidad: 5 teleconferencias ZOOM en sabados por
la tarde a partir del 3 de octubre. Duracion de cada Introduccién General a la Geo-Espeleologia e His-
clase tres horas-reloj (16 a 18 horas). El link exacto toria de la Espeleologia: Etimologia, significa-
sera remitido a los inscriptos do y finalidad de la Espeleologia. Espeleologia
Practicas_de campo: en primavera-verano segun la y espeleismo. La espeleologia como interdisci-
disponibilidad de vehiculos y la situacion sanitaria plina entre lo cientifico, lo técnico y lo deporti-
Requisitos: ser mayor de 16 afios y adherir al principio vo. Para qué sirve la Espeleologia?. Geoespe-
de que las cuevas son activos ambientales y arcas de leologia y Espeleogénesis. Karstologia e Hi-
biodiversidad a proteger, y de que el agua es un bien drogeologia Karstica. La importancia de la
comun Cuenca Neuquina. La relevancia de los tubos
Evaluacion: oral, durante las salidas al campo lavicos. La evolucion de la espeleologia argen-
tina en sus 50 afios de vida. A/c de Carlos Be-
Se entregara diploma a quienes asistan al 80% de las nedetto (')
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Espeleobiologia y ambientes subterraneos: estado

actual de la Espeleobiologia en la Argentina y
necesidades a partir del inventario provisional
de fauna endémica de cavernas. Los parame-
tros ambientales de las cavidades naturales.
Los riesgos ambientales especificos de las
cavernas. Payunia se proyecta al mundo por la
fauna endémica de sus cavernas. alc de la
Dra. Marcela Peralta (*)

Nociones fundamentales de
topografia, catastro espeleolo-
gico y seguridad en cuevas.
Para qué sirve un catastro de
cavernas. El Programa ASES.
A c/ de Carlos Benedetto y de

la Dra. Ivanna Bustos (™)

Senadora Andrea Blandini

Cuenca Neuquina e impor-
tancia estratégica de estos
proyectos en el desarrollo estratégico de la
Espeleologia. La profesionalizacion de la Es-
peleologia. Introduccion al uso publico de ca-
vernas Los factores de degradacion del am-
biente hipogeo.: turismo, mineria, agricultura.

Experiencias en Ar-
gentina y el Mundo.
Planes de manejo de
cavernas turisticas: la
experiencia de Caver-
na de Las Brujas. Ne-
cesidad de profesiona-
lizar la gestion am-
biental de las cavida-
des naturales. Poti
Malal, Cueva del Leon |
y el rol de los pueblos
originarios.  Legisla-
cion espeleologica en Argentina. Estado ac-
tual. Debilidades y fortalezas. Necesidad de
una ley nacional de presupuestos minimos.
Importancia de crear un espacio curricular en
el medio académico. Las experiencias en la
UNCUYO (2011 y 2015). La Propuesta de la
Universidad Nacional del Comahue.. Alc de
Carlos Benedetto y Gustavo Majstruk (). DE-
BATE

Ultima Jornada: debate de los temas desarrollados

Natali Flores

SProvincia de f%):ﬂfg}a&

RESOLUCION N° 424

Visto el Expte. 74823, proyecto de resolucion

de autoria de la Senadora Andrea Blandini;

EL HONORABLE SENADO DE LA PROVINCIA DE MENDOZA
RESUELVE:

Articulo 1°- Declarar de interés de esta H. Camara el curso de Iniciacion a la

Art. 2°-

Espeleologla: “Espeleologia, Agua como bien comdn y Extractivismo”,
organizado por la Escuela Argentina de Espeleologia, el cual se realizara de
forma virtual a través de la plataforma zoom, a partir del dia 3 de oclubre y a
lo largo de 5 teleconferencias, las que se impartiran consecutivamente una
por semana.

Comuniquese, registrese e insértese en el Libro de Resoluciones del H.
Senado.

DADA EN SESION EN LINEA DEL H. SENADO, en Mendoza, a los quince
dias del mes de septiembre del afio dos mil veinte.

O ENRIQUE ABED
Vicogobernador
; Chmara do Senadores

"BOLO Ko do ke Coremorasis dol 25 ° Kiveniarte do o Conet. Corglmnsin Wardiat sokoe b Hlion, Fhitafoems de Bping *

Expte. 74823

Honorable (Cdmara do enadores

en las unidades precedentes.
(') Museodlogo. Docente. Presidente de la FAdE.
Director de la EAE
(“) Dra. en Ciencias Biologicas — UN de Tucuman.
Miembro Honorario de la FAdE. Investigadora en
la Fundacion Miguel Lillo (FML) — Tucuman. Re-
presentante alterna de la FML en el Consejo Ase-
sor del SNDB - Sistema Nacional de Datos Biol6-
gicos
(") Médica Emergentdloga. Docente en la Univer-
sidad de Buenos Aires (UBA). Miembro de FAdE
(*") Diputado Provincial, Mendoza. (no pudo asistir
el ultimo dia)
Links: a los videos de las clases:
Clase 1: https://www.youtube.com/watch?
v=LzoR7a6lhLM

Clase 2: https://www.youtube.com/watch?
v=mGSkfTWj8FE&feature=youtu.be

Clase 3 https://www.youtube.com/watch?
v=3K71awC1Jf8&feature=youtu.be

Clase 4 https:/lwww.youtube.com/watch?
v=4CfPhNSq09I&feature=youtu.be

Clase 5: https:/lyoutu.be/5spmRABT2YA
(Se esta armando un programa de conversatorios
sobre distintos temas)
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2019: un nuevo aio de gestion ascendente

Carlos Benedetto
Presidente Federacion Argentina de Espeleologia
Carlos-Benedetto@fade.org.ar
Whatsapp +54 9 2604094916

Resumen.

En este informe anual, rendido ante las autoridades publicas que regulan las activida-
des de las asociaciones civiles, se presentan los avances de un ano clave: 1) Avances
en el Proyecto Parque Espeleologico Poti Malal; 2) La confirmacion del hallazgo de
fauna troglobia en la region de Payunia), 3) La publicacion de la Historia de la Espe-
leologia Argentina, 4) El fortalecimiento institucional; 5) Los avances hacia la inclu-
sion de la ensenianza espeleologia en las universidades argentinas; 6) La continuidad
de nuestra incursion en otros temas ambientales, incluyendo los aspectos sociales a
menudo descuidados por las ciencias duras, 7) Los planteos legales contra el proyec-
to de habilitar al turismo las Cavernas de Cuchillo Cura (Neuquén). Este informe no
pudo ser aprobado por nuestra Asamblea Anual Ordinaria debido a que la misma ha
debido suspenderse por la situacion sanitaria creada por el COVID 19

Abstract

In this annual report, rendered before the public authorities that regulate the activities
of civil associations, the progress of a key year is presented: 1) Progress in the Poti
Malal Speleological Park Project; 2) The confirmation of the discovery of troglobitic
fauna in the Payunia region), 3) The publication of the History of argentinian Speleol-
0gy, 4) Institutional strengthening; 5) Progress towards the inclusion of caving teach-
ing in argentinian universities, 6) The continuity of our incursion into other environ-
mental issues, including the social aspects often neglected by the hard sciences, 7) The
legal proposals against the project to enable the Cuchillo Cura Caverns (Neuquén)
for tourism. This report could not be approved by our Ordinary Annual Assembly be-
cause it has had to be suspended due to the health situation created by COVID 19

o La oportunidad de que sustraer a la espeleologia Argentina,

Memorlq Anuql que este afio cumple 50 afios, de la l6gica tribal de los

Ejercicio 2019 “grupos” (clubes, amateurismo) que mas parecen parti-

dos politicos testimoniales que equipos de investiga-

Introduccion. cion, para traspasaria a la Iogica del medio académico,

lo cual ya fue intentado en anteriores oportunidades,
pero que adquiere ahora caracteristicas muy cercanas
a lo concreto, encima en una provincia politicamente
“dificil” como es Neuquén.
El descubrimiento del primer troglobio en una cueva basaltica
en Sudamérica y también primero en Mendoza, hecho ocurrido
a exactos 20 afios del hallazgo del primer troglobio neuquino
1986-2006), colectado oficialmente en 2016, a exactos

En 2020 la F.A.d.E. cumple 20 afios de existencia, constituyén-
dose entonces en la Unica asociacion espeleoldgica de segundo
grado que mantiene una vigencia de dos décadas, que esta ins-
cripta en la AFIP y en el Unico Registro Espeleologico del pais
(Mendoza, Ley 5978) y que representa a la espeleologia seria de
8 provincias argentinas. En este afio-aniversario deberemos ha-
cemos cargo de los temas espeleoldgicos mas importantes de (
toda la historia de la FAdE:
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30 afios de ese hallazgo del Grupo G.E.A., finalmente publi-
cado en 2019. Se trata ya no sélo de una especie, sino
de una familia nueva bautizada con el nombre de Ofi-
lioleptes marcelae, dado que fue descubierto por
nuestra asociada la Dra. Marcela Peralta y colectado
por nuestro asociado Dr. Luis Acosta en la Cueva Dofia
Otilia, la méas extensa del pais en una zona como Payu-
nia, un verdadero “diamante en bruto” de la vulcanoes-
peleologia futura. La diferencia es que estamos ya lejos
de aquel 1986 y la nueva espeleologia, que la FAdE
encama, esta haciendo las cosas con profesionalidad y
los espeledlogos ya somos, no ya ‘investigadores”,
sino técnicos asistentes de los investigadores; o sea,
mas conscientes de nuestras limitaciones. Este opilién
es solo parte de una comunidad en la que ya verifica-
mos la existencia de acaros, homopteros, nematodos,
etc. Esto significa que, asi como en cuanto a catastro
Mendoza ya supera la cantidad de cavernas registra-
das en Neuquén, en cuanto a bioespeleologia se abren
posibilidades aun insospechadas.

El proyecto de Parque Espeleoldgico Poti Malal en Mendoza
compromete al proyecto de construccion de la represa
Portezuelo del Viento, y entonces la F.A.d.E. ha opina-
do sobre éste y otros temas vinculados al uso del agua,
en tanto los rios no son mendocinos, sino patrimonio
de (en este caso) cinco provincias. La concesion a
Mendoza, via decreto presidencial, de la exclusividad
de esta futura represa, fue y es cuestionada por la
F.A.d.E. y por las otras cuatro provincias. En el caso de
la F.A.d.E., porque pareciera ser que la construccion de
la represa ha abortado el proyecto Espeleoldgico Poti
Malal, por lo que el tema esta siendo ahora discutido
por nuestros asesores letrados. La creacion del Parque
Espeleoldgico aludido sera, también una primera expe-
riencia de autogestion de los pobladores, modelo que
pretendemos trasplantar también a Neuquén (sistema
Cavernario Cuchillo Cura, Cueva del Ledn, etc.)

La sorpresiva desaparicion fisica de nuestro vicepresidente
Fernando Cuesta, con quien habiamos armado el eje
Malarglie-Las Lajas para hacer posible los megapro-
yectos enumerados en los tres puntos anteriores, afec-
t6 muy severamente a nuestra institucion e hizo tamba-
lear el proyecto, adicional, de traspasar a Las Lajas el
centro de la espeleologia argentina y consecuentemen-
te de la F.A.d.E., comenzando por la Presidencia y
siguiendo por la sede legal. Pero bien pronto nos recu-
peramos y el nuevo grupo G.E.C.A.F. ha demostrado
estar a la altura de las circunstancias y nos reencami-
namos, desde CERO, hacia ese objetivo.

Esta Memoria 2019, que se somete a consideracién del Consejo
Directivo y de la Asamblea Anual Ordinaria, amplia y detalla lo
dicho en esta introduccién

Aspectos institucionales

En junio del afio 2019 se incorporé —via nuestro entonces vice-
presidente Anibal Fernando Cuesta- el Grupo Espeleol6gico

Lajefio (G.E.La.), en estado de recomposicion legal, pero a los
dos meses el colega fallecid, y nada méas se supo del G.E.La,
por lo que presumimos que dicha asociacién esta disuelta. Tenia,
empero sus cuotas sociales pagadas al dia 30 de septiembre.
Por lo cual no podemos darla de baja, estatutariamente, hasta el
31 de marzo de 2020, previo aviso de cuotas impagas. En el
viaje del presidente del mes de junio a Las Lajas se decidio reali-
zar el Sexto Congreso Argentino de Espeleologia (VI CON.AE.)
en esa ciudad neuquina, como asimismo se dieron los primeros
pasos para el futuro traslado de la sede de la F.A.d.E. a esa pro-
vincia, comenzando por la designacion, en la Asamblea 2021, de
Cuesta como presidente de la asociacién. Este proyecto quedd
abortado con su muerte repentina.

En septiembre el presidente de la F.A.d.E. viajé nuevamente a
Las Lajas, al cumplirse un mes del fallecimiento, a acompafiar a
la asociada Noelia Santander, viuda de Fernando Cuesta, y a
reunimos con el grupo de jévenes que manifestaron su interés en
no acompanar el proceso de disolucién del G.E.La., sino confor-
mar un grupo nuevo, en homenaje a Fernando. Asi, se constitu-
yo, bajo la presidencia de Noelia Santander, el Grupo Espeleolo-
gico Cuesta Anibal Femando — G.E.C.A.F., y se decidié que el VI
Congreso sesionara en su homenaje.

El presidente de la F.A.d.E. y la vocal Noelia Santander forman
parte del grupo fundador; ademas el presidente revista como
Revisor de Cuentas y la personeria juridica esta en trdmite. Son

Hasta tanto este grupo nuevo obtenga su personeria juridica,
fungira como “Delegacion FAdE en Las Lajas, Neuquén”. Ha
tenido una intensa actividad de préacticas en el campo tanto en
Las Lajas como en Loncopué y para la Ultima semana de febrero
de 2020 se estaba preparando la Primera Expedicion Espeleolo-
gica Cuenca Neuquina 2020, entre las ciudades de Malargiie y
Las Lajas, terminando con un conversatorio sobre Espeleologia
Cientifica en la Universidad Nacional del Comahue con posterio-
ridad al feriado de Camaval.

Asimismo, la asociada Ailin Solange Botter ha decidido incorpo-
rarse al IN.A.E., por lo que su nuevo nimero de asociada es
02/86. La tesorera Marta Brojan manifesté su deseo de renunciar
a sus funciones por razones personales, y el tema sera tratado
en la proxima asamblea. La asociada Botter estd dispuesta a
cubrir esa vacante.

Respecto al cargo vacante de vicepresidente, el presidente pro-
puso que el mismo sea ocupado por Noelia Santander, pero di-
cha asociada prefiere, por el momento, no aceptar mas respon-
sabilidades, lo cual es comprensible, dado que esta pérdida ha
sido un shock muy fuerte para todos, especialmente para ella.

La Presidencia pone a consideracion del Consejo Directivo que la
proxima Asamblea comience en Malargie el dia 7 de abril de
2020, se pase a cuarto intermedio v finalice en Las Lajas el do-
mingo 12 de abril, 0 sea en coincidencia con el VI CON.A.E.

Para resumir el espiritu de legalismo institucionalista que nos
mantiene en vigencia (y creciendo cuantitativa y cualitativamen-
te), reproducimos los editoriales de las revistas ARGENTINA
SUBTERRANEA Nros. 45 y 46, que de por si constituyen un
resumen de esta Memoria Anual 2019, a excepcion de los dos
Ultimos meses del afio:

Nro. 45 (abril-mayo 2019) - Editorial:
Ponemos en comin un comunicado de prensa de los dlti-
mos dias de abril:
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La Federacién Argentina de Espeleologia (FAdE) llevé a ca-
bo, este sabado 20 de abril, su Asamblea Anual Ordinaria, en
la que se aprobaron Memoria y Balance 2018. La Memoria
sera publicada completa en la revista ARGENTINA SUBTE-
RRANEA 45 en https://issuu.com/fade3. Basicamente ello
significa que

1) La Asamblea de Asociados autoriza al Presidente y al
Vicepresidente a proseguir con las acciones legales inicia-
das por la proteccion de las cavidades naturales de Mendoza
y Neuquén y por la proteccién del agua, por lo que se renue-
va el compromiso de sequir reclamando en todos aquellos
otros temas ambientales directa o indirectamente relaciona-
dos con las cavernas, por ejemplo el fracking, la mineria, el
turismo ilegal (http:/piramideinformativa.com/2019/04/la-
fade-y-otras-ongs-llegaron-a-la-corte-suprema-de-justicia-de-
la-nacion-por-el-problema-del-fracking-porcarlos-
benedetto/).

2 Se faculté al Presidente para avanzar en acuerdos
con el Programa Provincial de Arraigo del Puestero segtin
Ley Provincial de Mendoza 6086 a partir de la reciente expe-
riencia conjunta en el futuro Parque Espeleolégico Poti Malal
(http://piramideinformativa.com/2018/12/mas-de-1-500-km2-
tendra-el-parque-espeleologico-poti-malal-por-carlos-
benedetto/ y http://piramideinformativa.com/2019/02/la-fade-
descubrio-dos-nuevas-cavernas-en-el-valle-de-poti-malal-
malarque-por-carlos-benedetto/), permitiendo asimismo
accionar legalmente contra las personas que han intentado
impedir el desarrollo de este proyecto con el criterio de co-
manejo y gobernanza en beneficio de las comunidades rura-
les (http://piramideinformativa.com/2019/03/llegan-a-la-
justicia-las-denuncias-de-la-fade-por-el-des-manejo-del-
patrimonio-espeleologico-por-carlos-benedetto/).

3) Se establecieron nuevas cuotas sociales mensuales:
$ 400 para las personas juridicas asociadas) (personas juri-
dicas asociadas; $ 150 para socios activos individuales y $
100 para socios adherentes individuales, las cuales regiran
desde el préximo 1° de mayo del corriente afio

4) Fueron ratificadas las designaciones de nuevos
miembros honorarios: la gebloga Alicia Sanguinetti (CABA-
Argentina), el hidrogeélogo cubano Leslie Molerio, el espe-
ledlogo y artista argentino ex miembro del Centro Argentino
de Espeleologia (CAE) Carlos D’Agostino (residente en Italia)
y el sociélogo Tobias Etienne-Greenwood (Francia).

5) Se dieron de baja a siete miembros activos y honora-
rios por cuotas impagas o por haberse distanciado prolon-
gadamente sin aviso y sin razones aparentes. No obstante
ello, la Memoria destaca que en el afio 2018 la FAJE aumentd
su cantidad de asociados, en la Ciudad Autonoma de Bue-
nos Aires y mantiene su representatividad en las provincias
de Mendoza, Neuquén, Tucuman, Cordoba, San Luis y Chu-
but.

6) Ante la ausencia en la Asamblea de espeleélogos no
asociados, a pesar de haber sido invitados segtn edicto en
el Boletin Oficial de Mendoza del 1-4-2019, se confirma al
presidente como delegado permanente ante la Asamblea de
la Unién Internacional de Espeleologia (UIS) pero por otra
parte se lo faculta para intentar nuevamente consensuar con
la Union Argentina de Espeleologia (UAE) la constitucion de

una delegacion conjunta, con un suplente y un titular segun
convenga a ambas asociaciones.
7) Finalmente, se constituyen las nuevas autoridades de
la Federacién para el periodo 1-5-2019 a 30.4.2021:
a. Presidente: BENEDETTO, Carlos (Malargiie, Mendo-
za)
b. Vicepresidente: CUESTA, Fernando (Las Lajas, Neu-
quén)
c. Secretario: SECO, Pablo (Mendoza)
d. Tesorera: BROJAN, Marta (Malargiie, Mendoza)
e Vocales titulares:

BERENSTEIN, lair (Ciudad Auténoma de Buenos
Aires)

PORTIOLI, Renzo (San Luis)

SANTANDER, Noelia (Las Lajas, Neuquén)

f Vocales suplentes:
BOTTER, Ailin Solange (Malargiie, Mendoza)
g. Revisores de Cuentas titulares:
INTERLANDI, Graciela (Ciudad Auténoma de Bue-
nos Aires)
MOLINI, Renzo (Mendoza)
h. Revisor de cuentas suplente: vacante

Por dltimo, la Asamblea decidié recordar a los asociados
que, para participar de las camparias y expediciones, talle-
res, proyectos o congresos y acceder a las tarifas diferencia-
das en estos ultimos, deben tener sus cuotas al dia y un
minimo de 6 meses de antigiiedad como socios o haber sido
especialmente invitados por su profesion.

Estuvimos pensando en las causas de la crisis que tuvo la
FAdE en 2018, y pensando en eso escribimos un articulo
relacionado con “colegas” que olvidaron su pasado histéri-
co colectivo y cuyas subjetividades fueron colonizadas por
otras historias, que nada tienen que ver con la nuestra:
http.//xumek.org.ar/wp-content/uploads/2019/04/Fracking-y-
colonizaci%C3%B3n-de-la-subjetividad-. pdf

Es por ello que nos causé una grata impresion haber descu-
bierto que colegas espanoles, que ya en 2012 publicaron
algo que reproduciremos tal cual fue publicado en htip:/
grupoespeleogetafe.blogspot com/2012/11/m-anifiesto-
contra-la-fractura.html:

viernes, 16 de noviembre de 2012

MANIFIESTO CONTRA LA FRACTURA HIDRAULICA
(Fracking)

El mundo subterréneo es en si mismo un ecosistema com-
plejo y fragil cuyo conocimiento, si bien es cada vez mayor,
todavia deparara muchas sorpresas.

La espeleologia, entendida como actividad multidisciplinar y
no sélo como deporte, ha sido y sera la encargada en multi-
tud

de ocasiones de abrir el camino de este descubrimiento y
estudio del subsuelo en sus diferentes realidades, pues
quienes
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estudian la naturaleza desde la geologia, la arqueologia,
la biologia, o cualquier otra disciplina, en muchas ocasio-
nes se ven en la necesidad de acceder al mundo subte-
rraneo utilizando técnicas de la espeleologia deportiva.
No menos cierto es que toda persona que se adentra en
el fascinante mundo de la espeleologia deportiva, tam-
bién necesita de los conocimientos que le brindan las
distintas disciplinas cientificas, por lo que huelga decir
que tanto la actividad deportiva como la cientifica se dan
la mano en la espeleologia, en muchas ocasiones de for-
ma colaborativa.

Esto hace que quien practica la espeleologia es, a la par
que deportista que ama el medio en el que desarrolla su
actividad, conocedor de la complejidad y fragilidad del
mismo y por ende de la importancia fundamental que
tiene dentro de la naturaleza.

La tierra no es s6lo un monton de roca y arena que encie-
rra recursos y materias primas. En su interior las forma-
ciones karsticas suponen un complejo entramado de
sistemas subterraneos, las mas de las veces inaccesi-
bles, desconocidos y extensisimos que, ademas de alber-
gar maravillas y diversas formas de vida, son esenciales
para la preservacion del medio exterior, al ser parte en el
ciclo del agua.

En una época en la que se debe luchar decididamente
contra el cambio climatico y reducir nuestra dependencia
total de los combustibles fésiles, por encima de la obten-
cion de recursos finitos y cada vez mas anacrénicos
(como lo son el gas y el petréleo) debe anteponerse la
proteccién de otros recursos también finitos e imprescin-
dibles para la vida como lo es el agua dulce.

Desde esta perspectiva, es inaceptable que la industria
petrolera y gasista continue aventurandose a explotar
filones cada vez mas exiguos y de dificil extraccion me-
diante una técnica extractiva tan agresiva y nefasta como
es el fracking, de la que existen numerosas evidencias de
los darios que provoca, y cuyo coste medioambiental es
demasiado alto.

Entendemos ademas que hipotecar el futuro de comarcas
enteras contaminando su subsuelo, sus acuiferos y su
superficie mediante una industria no sostenible que no
dard mas que pobres y temporales réditos a sus habitan-
tes y vecinos, y por extension a toda la sociedad, despla-
zando ademas, cuando no destruyendo, otras industrias
autoctonas y si sostenibles, es suicida por parte de las
instituciones que lo autorizan.

El riesgo intrinseco del fracking, la falta de legislacion
especifica al respecto y el oscurantismo y negligencia de
los agentes implicados en el proceso hacen de esta nue-
va problemética ambiental un céctel explosivo que nos
lleva a desconfiar y rechazar de manera contundente
cualquier proyecto de este tipo que se lleve a cabo.

Es por todo ello que no podemos quedarnos de brazos
cruzados ante otra nueva e inminente amenaza para el
mundo subterraneo. Nosotras y nosotros, quizas mejor
que nadie, sabemos que esta técnica minera de extrac-
cion conllevara gravisimas consecuencias medioambien-
tales que no podrén ser reparadas sino a lo largo de mu-

cho tiempo e incluso no por la mano del ser humano sino
de la propia naturaleza.

Por todo lo expuesto los firmantes de este manifiesto
reclaman:

La paralizacion inmediata de todos los proyectos que se
estén Illevando a cabo asi como de todas las licencias
independientemente de su estado de tramitacion.

La prohibicién de la técnica minera denominada fractura
hidraulica o fracking en el estado Espafiol y por conse-
cuencia en toda la Union Europea, desde donde se debe-
ria recomendar ademas que esta técnica no sea utilizada
en otros paises suministradores.

Asi mismo buscaremos las formas de apoyar a las plata-
formas, asambleas, asociaciones y cualesquiera organi-
zaciones que defiendan los puntos arriba enumerados,
ayudando en la divulgacioén de informacién, apoyando los
actos que se convoquen, y a hacer uso de cuantos recur-
s0s a nuestro alcance tengamos para estos fines.

ADHESIONES:

Grupo de Espeleologia de Getafe, GEGET (Madrid)

Grupo Espeleologico Niphargus (Burgos)

Club Deportivo Elemental de Espeleologia Katiuskas
(Madrid)

Club de Montaria y Espeleologia AEMTRASMIERA
(Cantabria)

Plataforma Antifracking de Soria

Asociacion de Vecinos Vientos del Pueblo (Getafe)
Asociacion cultural Iméagenes y Palabras (La Aldea del
Portillo de Busto, Burgos)

Asociacion de Vecinos Afectados por la Central Atémica
(AVACA, Trespaderne, Burgos)

Asociacion Cultural Ecoldgica Fruta Fida (Falset, Tarra-
gona)

Grupo de Espeleologia Flash (Madrid)

Artesanos Merindades (Burgos)

Grupo Espeleolégico Merindades (Santelices, Burgos)
Club de Espeleologia de Leganes (C.E.L)

Para adherirte al manifiesto escribe un comentario o co-
municalo a grupoespeleologiagetafe@gmail.com

Las péginas de esta revista semestral seguirdn dando
cuenta de nuestros avances hacia la unica espeleologia
posible: la que defiende la pureza del agua.

Nro. 46 (octubre-noviembre 2019 - Editorial):

El primer semestre de este afio se caracteriz6 por la con-
solidacién del proyecto Parque Espeleoldgico Poti Malal,
con la mas espantosa indiferencia de las autoridades
ambientales mendocinas, pero con el apoyo del Progra-
ma de Arraigo del Puestero, que nos fue llevando hacia la
apertura de nuevos frentes. Después de ARGENTINA
SUBTERRANEA 45 no hubo
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novedades, pero las habra, y fuertes, a partir del afio proxi-
mo, especialmente en el congreso de Las Lajas. Los funcio-
narios mendocinos, si quieren enterarse, deberan viajar a
esa ciudad neuquina para enterarse, porque ya esta tomada
la decision de no regalarle mas informacion a nadie. Por el
momento, hemos dados los primeros pasos para judicializar
este tema ientras paralelamente buscamos apoyo del coope-
rativismo.

El segundo semestre viene siendo muy sacudido por he-
chos que nos obligan a replantearnos dénde estamos para-
dos.

Luego de nuestro niimero 45 debimos viajar a Neuquén, para
dar continuidad a cuestiones que estaban pendientes y que
habiamos

Al comenzar junio dabamos cuenta de un nuevo hallazgo en
cavernas de basalto, pero esta vez en la vecina localidad de
San Rafael: http://piramideinformativa.com/2019/06/interes-
internacional-e-indiferencia-local-por-el-relevamiento-de-
cuevas-en-punta-de-agua-por-carlos-benedetto/. Luego via-
jariamos a Las Lajas para dictar una capacitacién y para
formalizar la incorporacion del GELa, Grupo Espeleolégico
Lajenio, a la FAdE, habida cuenta de que nuestro vicepresi-
dente, Anibal Fernando Cuesta, estaba a cargo de la comi-
sion reorganizadora de esa asociacion. Fue posible, y fue
posible con sangre joven. Pero duré poco.

El 10 de agosto recibiamos la noticia de que Fernando habia
fallecido, dejando a Noelia, su pareja y también directiva de
la FAdE, en soledad con sus hijos, y con los nuevos chicos
del GELa, grupo que no pudo o no quiso (suponemos que no
quiso, dados sus antecedentes de subordinacion a otras
expresiones non sanctas de la espeleologia nacional) dar
continuidad a los planes y proyectos de Fernando. GELa
decidio tirar a la basura su experiencia iniciada en 1988 en
“Las Lajas, Cuna de Bioespeleologia Argentina”

Con nuestra angustia a cuestas volvimos por segunda vez a
Las Lajas, a visitar la tumba de Fernando, a acompariar a
Noelia y a verificar algo que no podiamos, no queriamos
creer.

Del primer viaje, el de junio, surgié la decision de Illevar ade-
lante el VI congreso:
http://piramideinformativa.com/2019/07/el-congreso-de-
espeleologia-las-lajas-2020-a-veinte-anos-de-la-fundacion-de
-la-fade-pondra-los-puntos-sobre-varias-ies-por-carlos-
benedetto/ contra viento y marea. (2)

Asi, dejabamos claro que los temas pendientes de debate en
la castigada (por la mala politica del MPN) espeleologia laje-
Aa. Debia, si o si, fortalecerse el eje Malargiie-Las Lajas, da-
do que se anunciaban nuevas barbaridades parecidas a las
que se estan haciendo en Mendoza, como por ejemplo la
iniciativa del gobierno neuquino de habilitar al turismo el
Sistema Cavernario Cuchillo Cura, sin previo estudio de im-
pacto ambiental y sin siquiera permisos para que los bidlo-
gos especializados lleven adelante las investigaciones del
caso.

Era, siempre lo fue y lo sera, inadmisible que los poderes
publicos subordinen las ciencias ambientales a los intereses
econdémicos. Y algo habia que hacer. La consigna, con Fer-
nando, era: “si ellos no convocan, convocaremos nosotros,
e invitaremos a sumarse, por primera vez en la historia, a los

pueblos originarios™... para quienes la espeleologia tiene un
valor espiritual que muchos, muchisimos “cientificos” y
“espeledlogos” se niegan a aceptar.

La muerte de Fernando mezcl6 en nuestras cabezas lo técni-
co-cientifico con lo personal. Era imposible separar las co-
sas:  http://piramideinformativa.com/2019/08/algo-personal-
siento-como-si-me-hubieran-amputado-una-pierna-por-
carlos-benedetto/.

Cuenta Noelia que cuando una periodista de Las Lajas esta-
ba leyendo ese articulo, no pudo seguir leyendo, se quebro.
No pudo terminar la lectura. Asi de fuerte fue el golpe que
recibimos todos

En esos pocos dias nos enteramos de que los jévenes del
GECAF habian adoptado a Fernando como maestro y que se
sentian tan huérfanos como nosotros, pero nada querian
saber con la vieja espeleologia encarnada por el GELA, gru-
po caracterizado, entre otras cosas, por el sindrome de Esto-
colmo respecto de los clubes de espeleo de Neuquén-capital
y CABA.

Querian, mas bien, un grupo que llevara el nombre de Fer-
nando. Por eso lo llamaron Grupo Espeleolégico Cuesta
Anibal Fernando, el mismo nombre de un merendero que
Fernando y Noelia administraban desde su militancia politico
-social.

En ese agosto(’), entonces, se constituyé este nuevo grupo,
Fuimos y somos parte de él. Se labré un acta y los chicos
disefaron un logo sin ayuda de nadie, donde incluso se
reivindica a los pueblos originarios.

El nuevo grupo esta ahora organizando un nuevo encuentro
preliminar para este verano, y decidié que el VI CONAE lleva-
ra también el nombre de Fernando. Desde la pagina siguien-
te incluimos la Cuarta Circular que emané de ese encuentro.
Pero ademas esta realizando capacitaciones junto a bombe-
ros y otros actores de Loncopué, para entrenar en temas de
rescate y seguridad en cavernas.

Durante el Congreso, el colega cubano Leslie Molerio y los
bidlogos que puedan participar culminarian su formacion
para que en el futuro, si se decidiera habilitar al turismo al-
gunas cavernas, los estudios de impacto ambiental los ha-
gan ellos mismos (nosotros mismos, ya que GECAF es el
miembro de primer grado Nro. 110 de la FAdE), y que sean
ellos mismos los guias cientificos y turisticos, a la vez, y no
que se contraten consultoras (GEOCOMAHUE, por ejemplo),
que no tienen nada que hacen en la espeleologia. Eso creia-
mos con Fernando, y esas banderas no hay posibilidades de
que sean arriadas.

Noelia Santander, a quien hemos propuesto que ocupe la
Vicepresidencia de la FAdE en lugar de Fernando a partir de
abril préximo, conduce con mano firme y maternal a la vez a
este grupo. Maternal, sobre todo maternal.

“Segunda parte del curso, hermosa experiencia gracias tota-
les a Dany Millain, Remigio Sanhuesa y Leonel Adriel Leiva.
por el aguante a estos aprendices. Juntarse es un comienzo,
seguir juntos es un progreso y trabajar juntos es un éxi-
to!!!!”, dijo Noelia en su muro de Facebook al comentar es-
tas fotos, sobreponiéndose a su tristeza

() septiembre en realidad
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Espeledlogos colombianos, por su parte, completaran la
capacitacion en rescate, y hasta dicen que desean formar
una Federacion Internacional de Guias Espeleolégicos, pro-
puesta que ya tendria adeptos en la misma Colombia, Espa-
fAa, Brasil, Ecuador y, obviamente, la FAdE.

“Los chicos” mantienen una disciplina en cuando a practi-
cas en el campo, y son el futuro de la Espeleologia Argenti-
na. Fernando Cuesta ya no esta, pero su espiritu si.

Trabajos de campo, proyectos de
investigacion y reclamos

Doiia Otilia y Poti Malal - Mendoza

El hecho més relevante y trascendental de la espeleologia se
produjo cuando el asociado Luis Acosta (Universidad Nacional de
Cordoba) comunicé la publicacion de la descripcion de la primera
FAMILIA de opiliones troglobios en una cueva de basalto en Su-
damérica y la primera en la provincia de Mendoza, lo que ade-
mas hace suponer que hay en esa cueva una comunidad faunis-
tica tanto 0 mas importante que la de Cuchillo Cura, Neuquén.
Comunicamos la noticia a las autoridades y pedimos la protec-
cién del area mediante Carta Documento (ANEXO), la cual no
fue contestada.

En esa misma Carta Documento se hace mencién a los trabajos
de campo en el Valle de Poti Malal autorizados por Resolucion
DRNR 1485/2017, pero que recién pudieron comenzar en febrero
de 2019, sin la participacion de los espeledlogos catalanes que
se habian sumado al proyecto en octubre de 2018. Hubo muchas
trabas interpuestas por el poblador Albino Guajardo, quien recla-
ma para si la propiedad de la Cueva San Agustin, desconociendo
que dicha cueva es un bien comun protegido por ley 5978. La
situacion fue destrabada gracias a la cooperacion del Lic. Fabian
Wanag, de la oficina de Arraigo del Puestero y de su abogada
colaboradora Dra. Alejandra Pezzutti, ademas del encargado
provincial de catastro Guillermo Yazlli. Gracias a ello se pudo
hacer un relevamiento de las cavidades del Valle, donde ademas
colaboramos con el trabajo de dichos funcionarios y a partir de
alli se establecio una relacién de mutua cooperacion que se ex-
tenderia hasta el presente, razén por la cual la FAJE solicito la
conformacién del consejo de Arraigo del Puestero (Ley 6086)
como asimismo integrar el mismo, habida cuenta de que los
puesteros seran los beneficiarios directos de los emprendimien-
tos espeleoturisticos que, eventualmente, puedan estructurarse
en el futuro (https://issuu.com/fade3/docs/consejo_puesteros).

En la misma expedicion se verificd que el mismo puestero que
cuestiona nuestro trabajo y cuestiona la autoria de nuestro aso-
ciado Fernando Castro como descubridor de la cueva ANTES de
que se hicieran las mensuras en el Valle, estaria operando turisti-
camente en campos ajenos Yy estableciendo normas de
“‘admision” de espeledlogos al margen de lo establecido en la Ley
5978. La F.A.d.E. procedié a denunciar esta situacién, a informar
sobre los resultados de esta expedicion, y a solicitar la extensidn
del plazo para continuar los trabajos iniciados. Ninguno de los
tres pedidos fueron respondidos, por lo que se envié la carta

documento del anexo, mas un pedido de informes en este mes
de enero.

En los dltimos meses hemos encontrado una vincula-
cion entre esa negativa oficial al tema de la futura represa Porte-
zuelo del Viento, mencionada explicitamente en la resolucién
1485, por lo que estamos analizando la delicada situacion junto a
abogados referentes del Gobiemno Nacional.

Cuevas de Las Lajas - Neuquén

‘En el tltimo mes del afio, asimismo, el presidente visit6 la capital
neuquina (por tercera vez en el afio) para reiterar ofreci-
miento de colaboracion para la aplicacion de la legisla-
cion espeleologica y para tomar contacto directo con el
rector de la Universidad Nacional del Comahue
(U.N.COMA.), quien decidié auspiciar el VI CON.A.E.,
como asimismo avanzar hacia la creacién de una Diplo-
matura en Espeleologia y capacitaciones para superar el
amateurismo en las cavernas neuquinas. Las autoridades
del ejecutivo provincial nos trataron muy mal (hasta el
punto de no responder a nuestras notas), pero en la
U.N.COMA. quedaron sentadas las bases para un futuro
convenio en el que participara también la empresa IN-
VERSIONES GAMMA S.A. (Cuba) en la que trabaja
nuestro asociado cubano Leslie Molerio.

Copia del auspicio universitario se incluye como anexo a
ésta.

Al tomar conocimiento de que el Sistema Cavernario
Cuchillo Cura estaba siendo anunciado como inminente destino
turistico, siendo area protegida provincial y sin estudios cientifi-
cos previos, la presidencia present6 notas ante la Direccién Pro-
vincial de Patrimonio Cultural (DPPC), la Direccion Provincial de
Areas Naturales Provinciales (DPANPs) y el Municipio de Las
Lajas (MLL) (en este ultimo caso las presentaciones fueron en
junio), en las que se dice lo siguiente:

Que la F.A.d.E. se opone a la habilitacién turistica de dicho
Sistema Cavernario sin previo dictamen de bidlogos y
especialistas ambientales y sin estudios previos de los
parametros ambientales naturales.

Que la FAdE puede realizar, a través de su delegacion Las
Lajas, estudios climatolégicos hipogeos periddicos,
para estimar, eventualmente, la capacidad de carga de
las cavernas que componen el sistema y que esos
estudios serian ad honorem. Esta fue la Ultima gestion
personal, en la Municipalidad, del vicepresidente Cues-
ta, luego reiterada por nosotros en septiembre y en
diciembre ante las autoridades provinciales.

Que ofrecemos nuestra colaboracién para que en lugar de
hacer visitas turisticas hipogeas, se constituya un cen-
tro de interpretacion en el museo paleontoldgico nuevo
de Las Lajas.

Reiteramos nuestro deseo de que Cuevas del Ledn sea declara-
da area protegida, administrada por el lof mapuche de la familia
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Catriel, en virtud de que se trata de la Unica caverna en yeso
del pais con fauna troglobia. (2-bis)
Solicitud de autorizacién paras continuar con los estudios
bioldgicos y mineralégicos en Cuchillo Cura (DPANPS)
(solicitud pendiente de respuesta desde 2016)
De todo esto conservamos copias selladas y firmadas en las
mesas de entradas de los mencionados organismos, como asi-
mismo entregamos copias de todo a la U.N.COMA.
Respecto de las gestiones politicas para que la F.A.d.E. sea
tenida en cuenta al momento de administrar las cuevas neuqui-
nas, el rector Gustavo Crisafulli nos pidié que deleguemos en él
dicha tarea, que comenzaria a ponerse en practica a partir del
mes de febrero 2020.

La mayoria de los titulos de las revistas Nro. 45 y 46 (https:/
issuu.com/fade3) se refieren a los trabajos de campo en Mendo-
za y Neuquén:

Finalizé la primera etapa del Proyecto Parque Espeleo-
légico Poti Malal (45: 21-38)

La FAdE solicité ser incorporada al consejo de Arraigo
del Puestero de Mendoza (45: 39-40)

Algunas fotos de la cueva basaltica Agua del Ledn,
relevada en San Rafael, Mendoza, Argentina, el 29
de abril de 2019 (45:47)

El primer opilién troglobio (Arachnida, Opiliones) halla-
do en una caverna volcanica del oeste argentino—
Luis E. Acosta (46: 9-)

Acciones judiciales contra el gobierno mendocino por
irregularidades en la formacion del Registro de
Espeledlogos y el Catastro Espeleologico (46: 11- )

Acciones previas a la judicializacion del Parque Espe-
leolégico Poti Malal y reserva de derechos por el
hallazgo de opiliones en los “lava tubes” de Payu-
nia—Carlos Benedetto (46: 25-)

Relaciones con organismos espeleo-
l6gicos internacionales

Respecto de la Unién Internacional de Espeleologia, hasta
mediados de afio s6lo nos encontrabamos colaborando
con las Comisiones de Bibliografia y de Cavernas Volcani-
cas. Mantenemos la buena relacion con la segunda, pero
con la primera decidimos no seguir cooperando, lo cual fue
transmitido en los siguientes términos:

From: "Carlos Benedetto"
<carlos_benedetto@fade.org.ar>

To: "Dr Nat" <traduck@gmail.com>

Subject: BBS - [coordination BBS] demande de mot de
passe pour consultation base de données générale /
Request of password for general database consultation

Date: domingo, 10 de noviembre de 2019 01:40 p.m.

Lo que siento es mucho dolor, por la injusticia. La co-
mision es parte de la UIS, y no es justo que mi asocia-
cion haya sido eliminada de la web de la UIS y en su
lugar hayan puesto a un grupo de depredadores, mien-
tras que el trabajo de informar, organizar congresos y
expediciones, publicar, etc., lo hacemos nosotros. A
alguien debia decirselo. Nadie escucha desde hace
mas de diez anos.....

No es nada personal contigo ni con algunos miembros
de la comision. Pero en la cabeza de la comision hay
personas que nos usan a nosotros para sembrar, y
luego la cosecha la hacen otros que no la merecen.
Esos directivos tienen poder para exigir al bureau eje-
cutivo que cesen en esta actitud hostil hacia nosotros
Mi esposa tiene familiares en Lyon y suefio con poder
ir al congreso del 2021. eso siempre y cuando consiga
el dinero para el viaje, la estadia y la inscripciéon. Am-
bos somos jubilados y eso sélo seria posible con otro
tipo de gobierno mas keynessiano. Si podemos viajar,
plantearemos este problema en la asamblea de la UIS
Sigamos en contacto. Seria bueno que vinieras a nues-
tro congreso en abril proximo

CARLOS - Whatsapp +54 9 2604094916

----- Original Message -----

From: Dr Nat

To: CDFADE

Sent: sabado, 09 de noviembre de 2019 07:29 a.m.
Subject: Re: BBS Re: [coordination BBS] demande de
mot de passe pour consultation base de données gé-
nérale / Request of password for general database con-
sultation

Hola Carlos,

Gracias por tu Email.

Estas informaciones son mas terribiles. Lamento saper
todo.

Penso, sin embargo, que non esta correcto de blocar el
BBS porque George Veni no hizo aiudarte.

EI BBS no esta de George Veni. Veni y BBS son aparte.
El BBS es hecho de personas muy bien.

Lo siento por mi Espanol muy malo!

Saludo respetuoso,

Natalie (de Francia)
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More information about this matter:
http://piramideinformativa.com/2019/11/argentina-
subterranea-46-los-muertos-que-vos-matais-gozan-de-buena
-salud/

CARLOS BENEDETTO

----- Original Message -—-

From: Carlos A. Benedetto

To: carole.nehme@net.usj.edu.lb ; bbs@ECGracia.com ;
Nathalie Goffioul ; BCRA Treasurer ; marcel meyssonnier ;
Yvonne Droms ; Nathalie Thais Uomini ; Patrick Deriaz (h) ;
andy nauer ; Johannes Lundberg ; Nadja Zupan Hajna ; Mar-
tin Knez ; Sten ; Eva Greschova ; Jelena Calic ; Ulyana Zha-
kova ; Alexandra Giurgiu ; Dan Veres ; Bogdan Onac ; José
Antonio Crispim ; Michael Gradzinski ; Wojciech W.
Wisnieswski ; Liz Price ; Yoshiro ISHIHARA ; Centro di Docu-
mentazione Speleologica ; Nora Fleck ; P. Filippatou ; Tor-
stein Finnesand ; Evaristo QUIROGA ; Daniel Caron ; Alexey
Zhalov ; Leda Zogbi ; Christa Pfarr ; Gregory Middleton ;
Franco Urbani ; Abel Vale ; Thomas Rathgeber ; Michael Lau-
manns ; Gerhard Stein ; Descent ; Gina Moseley ; J. Potts ;
bera-librarian ; lan MacGregor ; Panogiotis Georgiou ; Da-
libor Paar ; Andrzej TYC ; Agnés Darnoux

Cc: UIS-VENI George ; FAdE - Foro oficial ; ULESPELEO ;
Carlos Benedetto

Sent: miércoles, 06 de noviembre de 2019 08:28 p.m.

Subject: Re: [coordination BBS] demande de mot de passe
pour consultation base de données générale / Request of
password for general database consultation

Mando, por dltima vez, nuestra revista mas reciente, y la
Cuarta Circular a nuestro Congreso.

Luego de varias reflexiones personales y en la FAdE, me
hago el deber de comunicar lo siguiente:

La UIS no hizo nada para defenderme en 2008 y 2009, cuan-
do yo era secretario adjunto, de los ataques y humillaciones
por parte de otras organizaciones "espeleologicas”. Peor
aun el Sr. Efrain Mercado alent6 y apoyo esos ataques.

La UIS no vio alli un ataque a la misma UIS. Lamentable.
Luego quitaron a mi organizacion de la lista de referentes
nacionales, ello a pesar de ser la Unica, en el pais, que llega
20 afios de vigencia juridica (https://issuu.com/fade3/
stacks/0c57¢5d155b746e7b8352aef3b7iba82 y https.//
issuu.com/fade3/docs/

asamblea 2019 _post 23d9b1e608d536) y es autora de los
principales descubrimientos bio-espeleoldgicos recientes,
como asimismo del comienzo de los estudios de reconstruc-
ciones paleoclimaticas y paleoambientales en Argentina.:

https ://www.uis-speleo.org/index.php?
option=com_content&view=article&id=83&Itemid=411
https ://www.uis-speleo.org/index.php?
option=com_content&view=article&id=75:national-

speleological-

organisationsé&catid=79&Itemid=403&showall=&limitstart=1 ,
efc., efc., efc.

Nuestra revista ARGENTINA SUBTERRANEA aparece cada
seis meses y puede verse en www.fade.org.ar,
www.sinpelos2011.wordpress.com, https://issuu.com/fade3
y httos://www.facebook.com/qroups/872559679540283/

En los links de la web UIS no esta la FADE. Mi pregunta es
¢NO EXISTIMOS? Podemos ser buenas o malas personas,
buenos o malos espeledlogos, pero, ;NO EXISTIMOS?. Fui
secretario adjunto UIS, pero mi organizacién, que sigue acti-
va y vigente, esta "excomulgada"? Al igual que algunos ar-
gentinos y la FEALC, la UIS también ha decidido renegar de
su propia historia?

Hay paises en que figuran dos organizaciones. Por ejemplo,
Bélgica. No entiendo la exclusion de la FAdE, sino por el
odio irracional de un psicopata como Efrain Mercado, a
quien dedicamos algunas reflexiones en esta revista 46 que
adjunto.

George Veni prometié ocuparse de este problema y no lo
hizo.

Hasta que el Sr. George Veni no cumpla su palabra, hasta
que no figuremos como organizacion referente en la web de
la UIS, no volveremos a colaborar con la Comision de Biblio-
grafia ni con los SPELEOLOGICAL ABSTRACTS. Podran que
haga ese trabajo a aquellos que aparecen en la web UIS co-
mo nuestros representantes, sin serlo. Después de todo,
ellos se consideran mejores que nosotros... pues bien, que
lo demuestren!!

Vemos que los SA estan atrasados. Mejor asi. Prohibo que
en los SA del futuro se incluya material de ARGENTINA SUB-
TERRANEA hasta tanto la UIS nos respete como organiza-
cion nacional.

Este mail sera difundido a todos los contactos espeleoldgi-
cos: mail, whatsapp, facebook, etc., en respuesta al mail
difundido "urbi et orbi" el 23 de marzo de 2009 por Efrain
Mercado y sus secuaces de la FEALC
Atentamente. CARLOS BENEDETTO -
2604094916

Respecto de la regidn latinoamericana, espeledlogos de distintos
paises han propuesto la creacion de una Federacién Internacio-
nal de Guias Espelealdgicos en el transcurso del VI CON.A.E.

Whatapp +54 9

Enseianza de la Espeleologia

El anico curso tedrico-practico dictado en el afio fue en junio, en
Las Lajas, para la capacitacién primaria de los nuevos espeleolo-
gos que luego constituirian el G.E.C.AF. La capacitaciéon se
completara en febrero 2020, con la participacion también de
miembros de la Delegacion C.A.B.A. de la F.A.d.E., y con el obje-
tivo adicional de trabajar en los preparativos del Vi Congreso.

Lo mas importante en la materia es haber obtenido el apoyo de la
Universidad Nacional del Comahue, no sélo para el congreso,
sino para la creacion de un espacio curricular para la formacion
de investigadores locales, teniendo en cuenta sobre todo la falta
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de atencién que tienen las areas protegidas y la biodiversidad en esa
provincia, ello a pesar de que la misma posee una ley especifica (2594,
que se transcribe al final) que no se estad cumpliendo y no se adecua a la
Ley nacional 25675 ni al articulo 41 de la Constitucion Nacional (Anexo
1l remarcado)

Publicaciones

Las revistas ARGENTINA SUBTERRANEA 45 y 46 mencionadas antes,
estan posteadas en https:/issuu.com/fade3/
docs/45_argentina_subterranea 45 y https://issuu.com/fade3/
docs/46_argentina_subterranea 46. Asimismo, y a fin de recuperar toda
la historia de la FAdE, en ese mismo espacio https://issuu.com/fade3

cavernas-en-el-valle-de-poti-malal-malargue-por-carlos-benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/03/llegan-a-la-justicia-las-
denuncias-de-la-fade-por-el-des-manejo-del-patrimonio-espeleologico-
por-carlos-benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/06/interes-internacional-e-
indiferencia-local-por-el-relevamiento-de-cuevas-en-punta-de-agua-por-
carlos-benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/06/el-relevamiento-de-cuevas-
sanrafaelinas-tambien-tuvo-repercusiones-en-catalunya-por-carlos-
benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/06/la-fade-logro-su-objetivo-de-
incorporar-un-grupo-neuquino-a-sus-filas-por-carlos-benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/07/el-congreso-de-espeleologia-las

estamos subiendo paulatinamente las revistas-boletines desde el Nro.
1.Esto viene a cuento de que en el diario digital PIRAMIDE INFORMATI-
VA de san Rafael estamos publicando la Historia de la Espeleologia
Argentina, con la esperanza de que todas las entregas sean luego reco-
piladas en un libro a presentar durante el VI CONAE. Al dia de redactar-
se esta memoria 2019 se han publicado los siguientes capitulos: http:/
piramideinformativa.com/2019/11/historia-de-la-espeleologia-argentina-
cap-1-espeleo-ficcion-y-algo-mas-por-carlos-a-benedetto/ , http:/
piramideinformativa.com/2019/11/historia-de-la-espeleologia-argentina-

-lajas-2020-a-veinte-anos-de-la-fundacion-de-la-fade-pondra-los-puntos-
sobre-varias-ies-por-carlos-benedetto/

Un homenaje a nuestro vicepresidente fallecido https:/
piramideinformativa.com/2019/08/algo-personal-siento-como-si-me-
hubieran-amputado-una-pierna-por-carlos-benedetto/

Desde el punto de vista cientifico, éste link es el mas importante del
afio, y de lo que va del siglo, no sélo a nivel provincial, sino tam-
bién  sudamericano:  https://piramideinformativa.com/2019/10/
fabuloso-descubrimiento-cientifico-en-la-payunia-revoluciona-al-

cap-2-por-carlos-a-benedetto/ , http://piramideinformativa.com/2019/12/

mundo-por-carlos-benedetto/

historia-de-la-e speleologia-argentina-cap-3-neuquen-y-la-regionalizacion

https://piramideinformativa.com/2020/0 1/expedicion-espeleologica-

-de-la-espeleologia-por/ , http://piramideinformativa.com/2019/12/historia

cuenca-neuquina-2020/

-de-la-espeleologia-argentina-cap-4-por-por-carlos-benedetto/,, http://
piramideinformativa.com/2019/12/historia-de-la-espeleologia-argentina-
cap-5-pensar-en-grande-y-sin-mezquindades-por/, http://
piramideinformativa.com/2019/12/historia-de-la-espeleologia-argentina-

Asimismo, en la Revista H, que se distribuye junto a Cuba Diplomatica y
Granma Internacional, publicamos el siguiente articulo donde relaciona-
mos la espeleologia por otras luchas para |a proteccion del agua pura:

https://www.acercandonoscultura.com.ar/h_articulo-las-cavernas_-arcas-

cap-6-previo-a-la-unidad-de-los-espele ologos-por-carlos-benedetto/ ,

de-biodiversidad-en-peligro-_13.html

http://piramideinformativa.com/2019/12/historia-de-la-espeleologia-
argentina-cap-7-por-carlos-benedetto/, https:/
piramideinformativa.com/2020/01/historia-de-la-espeleologia-argentina-
cap-8-por-carlos-benedetto/ , https://piramideinformativa.com/2020/01/
historia-de-la-espeleologia-argentina-cap-10-por-carlos-benedetto/ ,
https://piramideinformativa.com/2020/0 1/historia-de-la-espeleologia-
argentina-cap-11-el-huevo-de-la-serpiente-parte-1/ (3)

Otras publicaciones en PIRAMIDE INFORMATIVA vinculadas a la Espe-
leologia::  https://piramideinformativa.com/2019/01/que-protegemos-en-
las-areas-protegidas-por-carlos-benedetto/
https://piramideinformativa.com/2019/02/la-fe deracion-argentina-de-
espeleologia-cumplio-19-anos/
https://piramideinformativa.com/2019/02/la-fade-descubrio-dos-nuevas-

Malargtie, 28 de enero de 2020.-

Notas al 31 de octubre de 2020:

1) No publicamos los nombres de los fundadores del GECAF
para evitar el hostigamiento psicoldgico que suele
hacer la UAE en estos casos.

2) Los vientos y las mareas pudieron mas y debimos suspen-
der el VI CONAE por el COVID 19

(2-bis) en los primeros dias del afio 2020 detectariamos y foto-

grafiariamos fauna cavernicola en otras cuevas en yeso en

Neuquén

3) Luego de cerrado el ejercicio 2019 se publicaron 18 capitu-
los de la “Historia” (ver pagina 78)
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ANEXO I—Memoria 2019

REsOLUCIONN 102 2
NEUQUEN, 1 § NOV 2019

VISTO:

La nota presentada por la presidente de la Federacion Argentina
de Espelologia referida al pedido de declaracion de interés del V Congreso Argentino
de Espelologia (FadE) a realizarse en Las Lajas, provincia de Neuquén, y

CONSIDERANDO:

Que ecn esta provincia cuenta con un invalorable pawrimonio
espelologico v en el caso de Las Lajas ademas una diversidad biologica subterranea,

Que participarin disenantes extranjeros comprometidos en la
formacion de técnicos para futuros proyecios orientados entre otros al turismo gue
redundardn en una diversificacion econdmica, vy capacitacion en protocolos de manejo
y seguridad especificos de la actividad,

Que comesponde emitir la resolucion comrespondiente;
POR ELLO:

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHLE
RESUELVE:

ARTICULO 1°: DECLARAR de interés institucional las temiticas del VI
Congreso Argentino de Espelologia a realizarse en la localidad de Las
Lajas, provincia de Neuquén , desde el 8 al 12 de abril de 2020 .

ARTICULO 2°: REGISTRAR, comunicar y archivar.
s cogria Hel Feo.) Lic. Gustavo V. CRISAFULLI

e Hecior
- -

‘LDHIDHF bl b
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ANEXO I1—Memoria 2019

TARECTOR,
NATURALES

DOMGL0 Coasa del |
gm\@gﬂs SuC_
(DCALIDAD

CODIGO POSTAL

: 3 j PROVINCIA
S6A43 HALARL@ | riEMv0o2A

T vy o0 % bl %ol LT !

_ 1) Comunico que consideramos a falta de respuesta a nuestro Informe 2019/1919045 (ref. Resolucién DRNR 1485/
. expte. 345-D-16-77306 - Parque Espeleclogico Poti Malal) como una violacién al articulo 14 de la Constitucién N?ui_:lnﬁa‘l (derech 1
elercer industria licita, derecho a peticionar a las autoridades), como asimismo una violaclén al art. 75 inc. 22 — Declaracién
Americana de los Derechos y Deberes del Hombre — art.culo 24 sobre pronta resolucién de las peticiones ciudadanas). 'As‘!rrils'ma,, \
la no-respuesta a nuestras denuncias formuladas contra falsos espeledlogos asaciados a una (1) familia de puesteros, y solicitud de
datos catastrales segln informe mencionado antes (expte. 2019-858893), lo que constituye violacién al articulo 41 de la CN bor
negativa a suministrarnos informacién ambiental (datos espeleocatastrales). La situacién planteada en los expedientes y la
negativa a responder a nuestra nota-formulario 2019-1918694, constituye, ademas, TRATO DISCRIMINATORIO en nuestra contra,
con el agravante de que se han violado nuestros legitimos derechos de prioridad segiin Ley 5978 articulo 6, Por lo expuesto, haré ;
las denuncias pertinentes ante el Instituto Nacional contra la Discriminacién (INADI) e iniciaré acciones legales del caso en fueros
provinciales y/o nacionales, ello por cuanto una de las notas es un pedido de “PRONTO DESPACHO”, de fecha 26 de febrero ppdo.,
lo que es una nueva falta de respeto hacia mi persona y la asociacion a la que represento. Comunico que no hemos interrumpido ni
terrumpiremos nuestras tareas de campo relacionadas con la creacién del Parque (Resolucién 485/17 ue, hasta que no se
r ice_esta situacidn mos_exentos de rendir informes de las mismas (investigaciones en cuevas descubiertas,
denuncias de hallazgo de nuevas cuevas etc.).
2) Cumplo en comunicar que el Dr. Luis Acosta, miembro de esta Federacidn e investigador de la Universidad Nacional de
Cordoba, dio cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 1358/16; informo que la demora en rendir el informe del caso
obedecié exclusivamente a la tradicional demora de los estudios taxondmicos (en algunos casos han llegado a demorar hasta 21
afios). De resultas de ello, se corrobord que la Cueva Dofa Otilia es la Unica cueva baséitica del pais, hasta el momento que posee
fauna endémica. Se trata asimismo del primer hallazgo de fauna endémica de cuevas en la provincia de Mendoza, que puede ser el
comienzo de estudios més complejos, por lo que se explica en el trabajo publicado por el especialista mencionade en
https://doi.org/10.1371/iournal.pone.0223828, en idioma inglés. Un resumen en espafiol serd publicado la semana proxima en
ARGENTINA SUBTERRANEA 46 — https://issuu.com/fade3. Un articulo periodistico del suscripto sobre el tema ya fue publicado en
httchglgmide'mfnrmativa.com/ZOlQllOlfabuloso-descubrimiento-cientifico-en—Ia—pa\runia‘revoluclona-al-munduvnor-cgrlos-
benedetto/, donde se da cuenta de la extrema importancia del hallazgo. LA PRESENTE TIENE CARACTER DE FORMAL DENUNCIA DE
HALLAZGO de una nueva FAMILIA endémica de cavernas. La FAdE hace reserva de los derechos que le confiere la Ley 5978 para la
continuar de los trabajos, que apuntan a crear un drea protegida. En tal sentido, de no haber respuesta fehaciente en contrario en
un lapso de 72 horas de recibida la presente, consideraren s que no existen impedimentos para dar continuidad a-talas trabajos.

-

Con copia a nuestros asesores letrados, a los efectos q/te goprespondieren.

l—. Doble por aqui
I——— inbe Jjod ajqoq

-,

Atte.

e

I —-:"'_‘-:'-.-'llif VA DR MTE
CEI?\T!H'UU [-‘;:.Ju. LAt I.L\:\L:!T iz

£S COPLA FIEL DEL CRIGINAL

N ENE)
ot U N

fai‘lrjén\ berto Benedetto (T P : AN
NI 10.231.266 x

Presidente FAJE — FEDL.RAC!ON ARGENTINA DE ESPELEOLOGIA
Personer(a Juridica res, DPJ-MZA 750/2001 - Res. DRNR 559/2002
Whatsapp +54 9 2604094916 - carlos_benedetto@fade,org.ar

)
AR R
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ANEXO III—Memoria 2019

“Solicitud de Informacién lo mas clara y especifica posible

Acceso a la informacién pdblica contenida en el expediente relacionado con la creacién del Parque Espe-
leclégico Poti Malal-Portezuelo del Viento, Resolucion DRNR 1485/17, que originara nuestros informes
2019-858893 y 2019-1919045 donde se denuncian presuntas irregularidades y se solicita extensién de pla-
705 pasra la continuidad de trabajos de exploracion e investigacion, ambos reiterados por CARTA DOCU-
MENTO 825960045 del 1-11-2019, , incluyendo todos los actos administrativos realizados en el mismao,
estudios de impacto ambiental y especificos que hubiere presentado el proponente, CD Rom, transcripcio-
nes de audiencias publicas y todo elemento informative proporcionado por el proponente de la actividad
que formare parte del expediente ref. Resolucidn 1485, cuyo ndmero ignoramos.

Solicitamos su envio por correo electrdnico al consignado arriba en los datos del solicitante. Por ser infor-
macidn de acceso inmediato y no encontrarse alcanzada por los supuestos de denegacian de la informa-
cidn,

Al no estar alcanzada la informacién solicitada por el art. 18 de la ley 9070, ser de ficil acceso pues se tra-
ta de expedientes electrénicos iniciados en fecha reciente y con movimiento administrativo, solicitamos la
improrrogabilidad del plazo de 15 (quince) dias establecido por el art. 13 de la ley 9070,

Solicitamos asimismo la gratuidad de la informacidn (art. 15 ley 9070)

NO-2020-00528491-GDEMZA-
DRNR#SAYOT
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ANEXO IV—Memoria 2019

FEDERACION
de ESPELEOLOGIA

Personena Juridica Res. DP] Mendoza 750/2001 - CUIT 30-70745522-1
Domicilic Social: Pasaje el Payen 1035 - CP 5613 - Malargle, Mendoza, Argenting - contacto @fede.org.ar

Malargiie, 29 de julio de 2020.-

5Sr., Director de la

Direccion de Personas luridicas
Dr. Sebastian Seneira

Av. Jose Vicente Zapata 361
5500 MENDOZA

Asunto: Memoria y Estados Contables 2019 de la
Federacion Argentina de Espeleclogia — FAJE

De mi consideracion:

En mi calidad de presidente de la Federacion Argentina de Espeleologia, v en uso de las
atribuciones que me confiere el Estatuto Social en su art. 42 inciso f), he decidido no convocar a
la Asamblea Anual Ordinaria 2020, que debid haberse realizado antes del de abril ppdo., debido
a la vigencia de la cuarentena.

Entiendo que la convocatoria a asamblea a asociados que viven en otras provincias
habria constituido una instigacién a quebrar la medida sanitaria restrictiva, por lo que la misma
sera realizada ni bien se supere tal circunstancia.

No obstante ello, me hago un deber adjuntarle nuestros Estados Contables
debidamente certificados, como asimismo la Memoria Anual, ambaos del ejercicio 2019 (29 fojas
adjuntas), a los fines de dar cumplimiento a la normativa vigente en la materia.

Saludo a Ud. muy atentamente

Carlos Benedetto
Presidente FAJE
Whatsapp 2604094916
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Oficins Rucnpeses DP.J
Coansje Profusivas de Crmenn MENDOZA Ministerio de Gobierno,
Eromommacas b ' lendosa MUEVD GOMIERMND Trabajo y husticia

FORMULARIO DE PRESENTACION DE TRAMITES
ANTE LA DIRECCION DE PERSONAS JURIDICAS.

TIPO DE TRAMITE: Presentacion de Memoria y Estados Contables 2019

pﬂlﬂﬂlmﬁﬂ SOCIAL: Asociacion Civil Federacidn Argentina de Espeleologia
N* DE EXPEDIENTE: 1061/F/00-00917

C.U.LT N*: 30-TOT45522-1
DOMICILIO SOCIAL: Pasaje ElI Payén 1035 (5613) Malargie ADMINISTRADORES:

Presidente Carlos Alberto BENEDETTO

CAPITAL SOCIAL: 5$11.316,36

DOCUMENTACION ACOMPANADA: 1) Comprobante de pago Cédigo Tributario 864, $
1.195.-; 2) Nota de presentacion en la gue se explican las razones por las gue debe
postergarse la Asamblea Anual Ordinaria 2020; 3) Memoria Anual 2019, 4) Estados
Contables 2019 certificados por el Consejo Superior Profesional en Ciencias
Econémicas (Total: 31 fojas)

ESCRIBANOC INTERVINIENTE:..... T LI S RSP
CONTADOR INTERVINIENTE: Adolfo Héctor Gallardo

ULTIMO EJERCICIO CONTABLE PRESENTADO A LA D.P.J: 2018
POSEE SUMARIO. NO

La informacion suministrada en la presente, reviste ¢l caracter de declaracion Jurada.

Carios Alberto Benedetto
Presidente

DNI 10.231.266
carlos_benedettoifade.org.ar
whatsapp 2604094916
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La FAdE pidié la formacion del Consejo del Puestero en
Mendoza,la suspension de desalojos campesinos y una ley de

creacion del Parque Espeleologico Poti Malal
Carlos Benedetto
carlos_benedetto@fade.org.ar

Resumen:

Apenas finalizada la camparia en Poti Malal 2019, la FAAdE reclamo a las autoridades
de Mendoza la constitucion del Consejo de Arraigo del Puestero (Ley 6086), a fin de
contribuir a que los mismos sean respetados en sus derechos sobre la tierra. La FAdE
considera que los campesinos en tierras no irrigadas son los descubridores y guardia-
nes originales de las cuevas.

En este informe se presenta la nota respectiva elevada en abril de 2019, la que aun no
ha sido respondida. Asimismo, se presenta el proyecto de ley del diputado Gustavo
Majstruk, para que sea creado el Parque Espeleologico Poti Malal y que el mismo sea
administrado autogestionariamente por espeledlogos y pobladores del valle. Texto
completo de la Ley 6086, del proyecto de ley de creacion del Parque y del proyecto de
ley para frenar los desalojos de puesteros

Summary:
As soon as the campaign in Poti Malal 2019 ended, the FAdE demanded from the

Mendoza authorities the constitution of the Council of Rooting of the Peasants (Law
6086), in order to help ensure that they are respected in their land rights. The FAdE
considers that peasants on non-irrigated lands are the original discoverers and guard-
ians of the caves. This report presents the respective note raised in April 2019, which
has not yet been answered. Likewise, the bill of province representative Gustavo
Majstruk is presented, so that the Poti Malal Speleological Park is created and that it
be self-managed by cavers and residents of the valley. Full text of Law 6086, the bill to
create the Park and the bill to stop evictions of peasants.

ca Res. DPJ-MZA 750/2001) al Consejo Provincial de Arraigo en
Mendoza, 24 de abril de 2019.- Tierras no Irrigadas, dado que somos una entidad de bien publico
que ademas esta inscripta en el registro creado por Ley 5978

Sr. Guillermo Yazlli, segun Resolucién DRNR 559/2002 (ver https://issuu.com/fade3 -
Coordinador de Politicas de Tierra Institucionales).

MENDOZA En nuestra reciente campafia en el Valle de Poti Malal
S/D hemos aprendido que nos sera imposible seguir trabajando en la

proteccidn del patrimonio espeleoldgico sin aplicar el criterio de
Ref. Solicitud de incorporacion al “Co manejo y gobemanza”, lo que acentua la necesidad de estre-
Consejo Provincial de Arraigo en char lazos no s6lo con el organismo a su cargo, sino también con
Tierras no Irrigadas, Ley 6086 art. 6 los mismos puesteros en tanto custodios naturales de nuestras
cavernas y nuestro patrimonio natural y cultural en general.
De mi consideracion: La presente solicitud esta inspirada en lo dicho en las lineas fina-
les del articulo 6 de la Ley 6086, que deja abierta la posibilidad de
Me dirijo a Ud. en mi caracter de presidente de la Fede- nuestra asociacion, que tiene sede social en la ciudad de Malar-
racion Argentina de Espeleologia (FAdE) para solicitar la incorpo- glie, de formar parte del mencionado Consejo. Es nuestra inten-
racion de mi asociacion civil sin fines de lucro (Personeria Juridi- cion no so6lo recabar vuestra cooperacion en

Argentina Subterranea - Aiio 20- Nro. 47/48 — abril/octubre de 2020 - ISSN 1851-894X
https://www.facebook.com/Federaci%C3%B3n-Argentina-de-Espeleolog%C3%ADa-218199258562222/,
https: //www.facebook.com/groups/872559679540283/

- pag.23



nuestros trabajos de campo, sino también aprovechar
los mismos para colaborar con |a tarea del organismo a su cargo.

Ud. ya conoce los trabajos de campo realizados en la
tercera semana de febrero ppdo. en el Valle de Poti Malal ref.
expte. DRNR 345/2016 y el formulario 1243 presentado a poste-
riori de la campafia aludida, donde solicitamos el permiso del
caso para continuar con el trabajo iniciado, sefialando que hasta
el momento no hemos tenido siquiera acuse de recibo. Sobre el
particular, el 28 de febrero presentamos un informe y un pedido
de extension de plazo para el proyecto y, ante la falta de respues-
ta, los hemos reiterado mediante notas presentadas en la DRNR-
Malargue en la antevispera, y que llevan los Nros. 2019/1919045
y 2019/1918694 , respectivamente.

Al respecto, le informamos que estamos explorando las

posibilidades de financiamiento para la segunda etapa del proyec-
to, que consiste en extender a otros tres puestos la construccién
de infraestructura turistica minima (campings), para luego propo-
ner y ayudar a la formacién de una cooperativa que en un princi-
pio contenga a los puesteros que tienen empatia reciproca, para
extender todo ello al resto de la comunidad del Valle a medida
que se vayan produciendo logros. Paralelamente, estamos traba-
jando para fortalecer las exploraciones en el puesto de Roque
Génzalez (Lagunas Verdes) y en los puestos de Arroyo La Vaina
(flia. Sepulveda). En ambos estamos proyectando exploraciones
epigeas conjuntamente con los puesteros. También en forma
paralela estamos estudiando delimitar, en cartografia, el complejo
de cavernas San Agustin-Federacién, que a nuestro entender
constituirian un sistema que, en yeso, seria el mas importante del
pais, y de alto interés Hidrogeoldgico; tal delimitacién seria para
que sean declaradas legalmente intangibles ambas cuevas, dada
su inestabilidad.
Por otra parte, le comunico que en esta misma semana iniciare-
mos trabajos de relevamiento epigeo sobre actividades petroleras
en la zona de Puesto Rojas (ver nuestro informe en hitps:/
issuu.com/fade3/docs/dictamen_sectorial alvear), como asimis-
mo en zonas pseudokarsticas (cuevas de basalto) en Malargie y
San Rafael y muy en especial en cercanias de Cerro Fortunoso,
debido a los hechos denunciados en octubre (https://issuu.com/
spellmalalhue/docs/denuncia_dpa) y al hecho de que se han de-
tectado cavernas en la regién. Estamos en contacto con los pues-
teros de la zona de manera casi permanente, y el relevamiento
sera llevado junto al socidlogo francés Tobias Etienne-
Greenwood (Universidad de Pau) y la Lic. Laura Langhoff
(Universidad del Sur — Bahia Blanca). Estimamos que el dia 3 de
mayo estaremos visitando nuevamente el Valle de Poti Malal,
para transmitir a los puesteros los avances de nuestras gestiones,
por lo que solicitamos se nos instruya sobre la cooperacién que
podamos brindar.

Finalmente informo que el suscripto, ademas de estar
inscripto en el Registro de Espeledlogos como miembro de la
FAdE, como investigador en su calidad de persona fisica, segun
Resolucién DRNR 558/2002, lo que puede apreciarse en mi CV
en https://issuu.com/spellmalalhue/docs/cv-
carlos_benedetto ecf63696a755f3.

Respecto de la FAdE, la misma mantiene su vigencia
juridica mediante la presentacion anual de sus Memorias y Balan-
ces, segun puede corroborarse en la Direccion de Personas Juri-
dicas en el expte. 2019-01761864-GDEMZA-DPJ-MGTYJ, que
viene de realizar su XIX Asamblea Anual Ordinaria en la que se
eligieron nuevas autoridades y se aprobd avanzar en un sentido
de cooperacioén con el Programa de Arraigo del Puestero segun
Ley 6086. Sobre este tema hoy se publica un articulo en http://

piramideinformativa.com/2019/04/en-su-asamblea-anual-2019-la-
fade-ratifico-su-perfil-ambientalista-y-eligio-autoridades-2019-21/.
A la espera de una pronta respuesta, saludo a Ud. con
mi mayor consideracion
(Nota: al cerrar esta edicion el Programa de Arraigo del Puestero
estaba siendo desmantelado y el Sr. Yazli ya no se encontraba
en funciones en el mismo; paralelamente la FAJE pedia a la
(expte. Senado provincial 0000075039 /2020)

LEY 6086
MENDOZA, 10 DE NOVIEMBRE DE 1993.

EL SENADO Y CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA
DE MENDOZA,
SANCIONAN CON FUERZA DE LEY:

TITULO|

OBJETIVO

ART. 1 -ESTABLECESE EL "PROGRAMA DE PROMOCION Y
ARRAIGO DE PUESTEROS EN TIERRAS NO IRRIGADAS DE
LA PROVINCIA DE MENDOZA", INSTITUIDO POR LA PRESEN-
TE LEY, CUYOS OBJETIVOS SERAN LOS SIGUIENTES:

A) INTEGRAR LOS POBLADORES DE LAS ZONAS
ARIDAS AL PROGRAMA DE CRECIMIENTO PRODUCTIVO
PROVINCIAL,;

B) MEJORAR EL NIVEL DE VIDA DE LOS PUESTE-
ROS Y SU GRUPO FAMILIAR, RESCATANDO, PROMOVIENDO
Y DIFUNDIENDO SUS VALORES CULTURALES;

C) POSIBILITAR EL PERFECCIONAMIENTO DE SU
ORGANIZACION SOCIAL Y ECONOMICA;

D) EVITAR EL APROVECHAMIENTO INEQUITATIVO
DE LOS PUESTEROS Y DE SU TRABAJO E INDUSTRIA POR
SU SITUACION DE DEBILIDAD SOCIAL'YY ECONOMICA;

E) PROPENDER AL ACCESO DEL PUESTERO A LA
PROPIEDAD DE LA TIERRA, LEGITIMAR JURIDICAMENTE LA
POSESION Y TENENCIA EJERCIDA POR LOS PUESTEROS
EN TIERRAS FISCALES, Y EN GENERAL, PROMOVER EL
SANEAMIENTO DE SUS TITULOS;

F) PROCURAR EL REORDENAMIENTO PARCELARIO
DE LA TIERRA EN UNIDADES ECONOMICAS DE EXPLOTA-
CION AGROPECUARIA;

G) PROPENDER A LA PRESERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE Y DETENER EL PROCESO DE DESERTIZACION
DE LAS TIERRAS;

H) ASEGURAR LA EXPLOTACION RACIONAL DE
LOS RECURSOS NATURALES Y LA CONSERVACION DE LA
FLORA'Y FAUNA AUTOCTONA;

[) FOMENTAR LA INTEGRACION SOLIDARIA DE LOS
PUESTEROS EN COOPERATIVAS DE PRODUCCION, TRANS-
FORMACION, COMERCIALIZACION, TRABAJO Y/O CONSU-
MO;

J) DOTAR A LAS COOPERATIVAS U OTRAS ORGA-
NIZACIONES INTEGRADAS POR PUESTEROS, DE UNIDADES
TERRITORIALES DE EXPLOTACION PRODUCTIVA COMUN,
CON EL OBJETO DE INDUCIR UN CRECIMIENTO SOCIAL,
ECONOMICO Y AMBIENTAL SUSTENTABLE;

K) DESARROLLAR ACCIONES PARA PROMOVER
MODIFICACIONES EN SU CULTURA PRODUCTIVA, INCOR-
PORANDO TECNOLOGIAS ACORDES CON LA PRESERVA-
CION DEL AMBIENTE Y LA UTILIZACION DE LOS RECURSOS
NATURALES CON LA MAYOR RACIONALIDAD.
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TITULOI
SUJETO BENEFICIARIO

ART. 2 -EL "PROGRAMA DE PROMOCION Y ARRAIGO DE
PUESTEROS EN TIERRAS NO IRRIGADAS DE LA PROVINCIA
DE MENDOZA" SE ESTABLECE EN BENEFICIO DEL PUESTE-
RO'Y SU GRUPO FAMILIAR.

ART. 3 -SE CONSIDERA PUESTERO A LOS FINES DE LA PRE-
SENTE LEY, A QUIEN EFECTIVAMENTE Y DE HECHO OCUPA
LA TIERRA, A TITULO DE POSEEDOR O TENEDOR, HABITAN-
DOLA Y REALIZANDO EN ELLA, PERSONALMENTE, ACTOS
DE APROVECHAMIENTO AGROPECUARIO.

ART. 4 -A LOS EFECTOS DE LA ACREDITACION DE LA CON-
DICION DE PUESTERO, SE CONSIDERARAN ESPECIALMEN-
TE, LOS ANTECEDENTES EXISTENTES, A LA FECHA 31 DE
DICIEMBRE DE 1992, EN LOS REGISTROS OFICIALES, PRO-
VINCIALES Y MUNICIPALES, CENSOS DE POBLACION Y
AGROPECUARIOS, REGISTRO DE MARCAS Y SENALES,
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DIFUNDIDAS.

TITULO I

AUTORIDAD DE APLICACION

ART. 5 -SERA AUTORIDAD DE APLICACION DE LA PRESEN-
TE LEY EL MINISTERIO DE GOBIERNO, PUDIENDO EL MINIS-
TRO DEL RAMO DELEGAR LAS FUNCIONES CONFERIDAS
POR LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY EN FUNCIONARIOS
DE SU MINISTERIO. CREASE EL "CONSEJO PROVINCIAL DE
ARRAIGO EN TIERRAS NO IRRIGADAS", QUE FUNCIONARA
BAJO LA JURISDICCION DE DICHO MINISTERIO, DEBIENDO
ASESORAR A LA AUTORIDAD DE APLICACION EN LOS
ASUNTOS RELATIVOS AL CUMPLIMIENTO DE LA PRESENTE
LEY Y DICTAMINAR EN TODOS LOS CASOS EN QUE DICHA
AUTORIDAD LO CONSIDERE OPORTUNO.

ART. 6 -EL CONSEJO CREADO POR EL ARTICULO ANTERIOR
QUEDARA CONFORMADO POR LOS SIGUIENTES CONSEJE-
ROS:

A) DOS REPRESENTANTES DEL MINISTERIO DE
GOBIERNO, SIN PERJUICIO DEL PRESIDENTE DEL CONSE-
JO;

B) DOS REPRESENTANTES DEL MINISTERIO DE
COOPERACION Y ACCION SOLIDARIA;

C) DOS REPRESENTANTES DEL MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE, URBANISMO Y VIVIENDA;

D) DOS REPRESENTANTES DEL MINISTERIO DE
ECONOMIA.

E) UN REPRESENTANTE DE LA DIRECCION DE CA-
TASTRO;

F) UN REPRESENTANTE DE LA ASESORIA DE GO-
BIERNO DESIGNADO POR EL ASESOR DE GOBIERNO;

G) UN DEFENSOR OFICIAL QUE LA SUPREMA COR-
TE DESIGNARA AD-HOC;

H) UN REPRESENTANTE DE LA DIRECCION DE RE-
GISTROS PUBLICOS Y ARCHIVO JUDICIAL DEPENDIENTE
DEL PODER JUDICIAL DE LA PROVINCIA;

[) UN REPRESENTANTE DE LA DIRECCION DE PA-
TRIMONIO CULTURAL DE LA PROVINCIA.

LA PRESIDENCIA DEL CONSEJO SERA EJERCIDA POR EL
MINISTRO DE GOBIERNO O POR EL FUNCIONARIO EN QUE
HAYA DELEGADO LAS FUNCIONES CONCERNIENTES A LA

AUTORIDAD DE APLICACION QUIEN PODRA DESEMPATAR
POR DOBLE VOTO. LOS INTEGRANTES DEL CONSEJO SE-
RAN DESIGNADOS POR EL MINISTRO DEL RAMO AL QUE
REPRESENTEN Y SUS MANDATOS DURARAN HASTA QUE
SE DISPONGA SU SUBSTITUCION. EL QUORUM DEL CONSE-
JO SE FORMARA CON CINCO CONSEJEROS, INCLUIDO EL
PRESIDENTE.

SERAN MIEMBROS PLENOS Y PARTICIPARAN CON VOZ Y
VOTO DE LAS REUNIONES QUE REALICE EL CONSEJO DOS
REPRESENTANTES DE CADA MUNICIPIO DE LA PROVINCIA
CON JURISDICCION TERRITORIAL EN LOS QUE SE EJECU-
TEN ACTOS DEL PROGRAMA PREVISTO EN LA PRESENTE
LEY.

EN IGUALES CONDICIONES QUEDARA INCORPORADO AL
CONSEJO UN REPRESENTANTE DE CADA ORGANIZACION
DE PUESTEROS QUE LO REQUIERA, EN TANTO ACREDITE
DE MODO FEHACIENTE LA REPRESENTACION QUE INVISTE
LA ENTIDAD PROPONENTE, PARA LO QUE SE TENDRA EN
CONSIDERACION LA NECESIDAD DE INTEGRAR LAS DISTIN-
TAS REGIONES EN QUE SE DIVIDE LA PROVINCIA. LA RE-
PRESENTATIVIDAD SERA JUZGADA POR EL CONSEJO EN
VOTACION EN LA QUE INTERVENDRAN LOS MIEMBROS
PLENOS QUE LO CONFORMAN.

ASIMISMO EL CONSEJO PODRA INCORPORAR A SU SENO A
ENTIDADES PUBLICAS O PRIVADAS INTERESADAS EN LA
PROBLEMATICA DEL PUESTERO, TALES COMO LA UNIVER-
SIDAD NACIONAL DE CUYO, LA IGLESIA CATOLICA Y ASO-
CIACIONES DE BIEN PUBLICO.

ART. 7 -SON FUNCIONES DE LA AUTORIDAD DE APLICA-
CION:

A) EJECUTAR Y ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO DE
LA PRESENTE LEY Y LA CONSECUCION DE SUS OBJETI-
VOS;

B) SOLICITAR LOS INFORMES QUE CONSIDERE
PERTINENTES O QUE REQUIERA EL CONSEJO PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE LA PRESENTE LEY
DEBIENDO LAS AUTORIDADES REQUERIDAS RESPONDER-
LOS EN EL MAS BREVE PLAZO QUE SEA POSIBLE;

C) INDIVIDUALIZAR, DE CONFORMIDAD A LO DIS-
PUESTO POR EL ARTICULO 100, LOS INMUEBLES COM-
PRENDIDOS EN EL REGIMEN DE LA PRESENTE LEY, PRE-
VIO INFORME DE LA DIRECCION DE CATASTRO Y DE LA
DIRECCION DE REGISTROS PUBLICOS Y ARCHIVO JUDICIAL
DE LA PROVINCIA;

D) CON DICTAMEN PREVIO Y CONCORDANTE DEL
CONSEJO, SUSCRIPTO POR LA MITAD MAS UNO DE LOS
MIEMBROS, CLASIFICAR Y SUBDIVIDIR LAS TIERRAS NO
IRRIGADAS DE LA PROVINCIA DE MENDOZA, Y ADJUDICAR
LAS QUE HAYAN SIDO INCORPORADAS AL PATRIMONIO
PUBLICO PROVINCIAL CON ESE FIN, A PUESTEROS INDIVI-
DUALES Y A SUS COOPERATIVAS, CONSORCIOS, CONDO-
MINIOS U OTRAS ORGANIZACIONES, DENTRO DE LAS PRE-
VISIONES DEL PROGRAMA ADOPTADO POR LA PRESENTE
LEY. EL ACTO DE ADJUDICACION DEBERA DELIMITAR DE
MANERA INDUBITABLE LAS FRACCIONES QUE SE ADJUDI-
QUEN, COMO ASI ESTABLECER LAS CONDICIONES Y RE-
QUERIMIENTOS DE LA EXPLOTACION, DE MODO TAL QUE
SE PROCURE OBTENER UNA EFECTIVA RENTABILIDAD PA-
RA EL PUESTERO Y/O SU ORGANIZACION Y EVITAR LA DE-
GRADACION DEL AMBIENTE, SEGUN LAS CONDICIONES
EVALUABLES EN CADA CASO;
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E) COORDINAR CON LAS MUNICIPALIDADES RES-
PECTIVAS, LA PRESTACION DEL SERVICIO DE ORIENTA-
CION Y ASESORAMIENTO GRATUITO A LOS PUESTEROS
RESIDENTES EN LA ZONA,

F) ELABORAR E IMPLEMENTAR PLANES DE APOYO
ECONOMICO, FINANCIERO, SOCIAL, ASISTENCIAL, EDUCA-
CIONAL Y CULTURAL A LOS PUESTEROS;

G) PROMOVER ACCIONES CON ENTIDADES NACIO-
NALES, PROVINCIALES Y MUNICIPALES, TENDIENTES A
CONCRETAR LOS PLANES DE APOYO, Y LA REALIZACION
DE OBRAS PUBLICAS RELATIVAS A VIAS DE COMUNICA-
CION, SUMINISTRO DE AGUA, ENERGIA ELECTRICA, ES-
CUELAS, CENTROS ASISTENCIALES Y TODAS AQUELLAS
QUE POSIBILITEN EFECTIVAMENTE EL MEJORAMIENTO DEL
NIVEL DE VIDA DE LOS PUESTEROS Y SU GRUPO FAMILIAR;

H) GESTIONAR A TALES FINES, LA OBTENCION DE
CREDITOS E INVERSIONES ANTE ORGANISMOS OFICIALES
Y PRIVADOS, NACIONALES Y EXTRANJEROS;

[) SOLICITAR AL PODER EJECUTIVO, PREVIO DIC-
TAMEN CONCORDANTE DEL CONSEJO, LA ELABORACION
DE LOS PROYECTOS DE LEY QUE SE REQUIERAN PARA
OBTENER LA EXPROPIACION DE TIERRAS Y OTROS OBJE-
TOS, PARA LA CONSIDERACION DE LA H. LEGISLATURA.
ART. 8 -EN LA APLICACION DE LA LEY SERAN CONSIDERA-
DOS ESPECIALMENTE, LOS ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
RELATIVOS A LA PROBLEMATICA DEL PUESTERO QUE
APORTEN ORGANISMOS CIENTIFICOS Y ACADEMICOS EN
EL AMBITO DEL CONSEJO PREVISTO EN ESTA LEY.

TITULO IV
INMUEBLES COMPRENDIDOS

ART. 9 -QUEDAN COMPRENDIDAS EN EL REGIMEN DE LA
PRESENTE LEY LAS TIERRAS NO IRRIGADAS UBICADAS EN
LA PROVINCIA DE MENDOZA, EXPLOTADAS ACTUALMENTE
POR PUESTEROS, EN LOS SIGUIENTES CASOS:

A) LAS INSCRIPTAS EN EL REGISTRO DE LA PRO-
PIEDAD INMUEBLE A NOMBRE DEL ESTADO PROVINCIAL,

B) LAS QUE NO SE ENCUENTREN INSCRIPTAS EN
EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD INMUEBLE Y SEAN POSEI-
DAS POR EL ESTADO PROVINCIAL,;

C) LOS INMUEBLES ABANDONADOS Y AQUELLOS
QUE CAREZCAN DE DUE|O CONOCIDO;

D) LAS QUE SE INCORPOREN AL PATRIMONIO DE
LA PROVINCIA DE MENDOZA, CON DESTINO AL PROGRAMA
PREVISTO EN LA PRESENTE LEY, MEDIANTE CONVENIOS
CON EL ESTADO NACIONAL O SUS ENTIDADES AUTARQUI-
CAS. AUTORIZASE AL PODER EJECUTIVO DE LA PROVINCIA
PARA PROMOVER Y SUSCRIBIR LOS CONVENIOS CORRES-
PONDIENTES, DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN
ESTA DISPOSICION. A LOS FINES DEL ART. 3 DE LA LEY
23.967, LA AUTORIDAD DE APLICACION DE LA PRESENTE
LEY SERA CONSIDERADA COMO ORGANISMO EJECUTOR
EN LA PROVINCIA DE MENDOZA,;

E) LAS QUE SE INCORPOREN AL DOMINIO DE LA
PROVINCIA DE MENDOZA, MEDIANTE LEYES EXPROPIATO-
RIAS ESPECIALES QUE DICTE LA H. LEGISLATURA, CON EL
OBJETO DE PROCEDER AL CUMPLIMIENTO DEL PROGRA-
MA ADOPTADO EN LA PRESENTE LEY;

F) LAS TIERRAS POSEIDAS POR PUESTEROS EN
CONDICIONES DE USUCAPIR, SOBRE LAS QUE SE PROMO-

VERAN LAS ACCIONES PERTINENTES DE CONFORMIDAD
CON LAS LEYES DE FONDO.

SE CONSIDERARAN TIERRAS NO IRRIGADAS LAS QUE CA-
REZCAN DE SISTEMA DE RIEGO, NO SEAN ACTUALMENTE
DESTINADAS A EXPLOTACIONES AGRARIAS INTENSIVAS, Y
SE USEN PREFERENTEMENTE PARA LA ACTIVIDAD PECUA-
RIA.

ART. 10 -LA AUTORIDAD DE APLICACION PROCEDERA , EN
LOS SUPUESTOS PREVISTOS EN EL ARTICULO PRECEDEN-
TE, A INDIVIDUALIZAR CADA INMUEBLE Y EL O LOS PUES-
TEROS QUE LO OCUPAN, A FIN DE INCLUIRLOS EN EL PRO-
GRAMA DE PROMOCION Y ARRAIGO QUE ESTABLECE LA
PRESENTE LEY.

EN CASO DE DUDA, LA AUTORIDAD DE APLICACION, DEBE-
RA REQUERIR EL DICTAMEN CONCORDANTE DEL CONSE-
JO, PARA DETERMINAR LA INCORPORACION DE UN INMUE-
BLE AL PRESENTE PROGRAMA.

ART. 11 -QUEDAN EXCLUIDAS DEL PLAN DE ADJUDICACION
PREVISTO EN LA PRESENTE LEY, LAS TIERRAS QUE SE
ENCUENTREN AFECTADAS AL DOMINIO PUBLICO. PODRAN
RESERVARSE DENTRO DEL DOMINIO PRIVADO DEL ESTA-
DO LAS TIERRAS QUE A JUICIO DEL PODER EJECUTIVO:

A) CONSTITUYAN RESERVAS FAUNISTICAS Y/O
FORESTALES;

B) SE ENCUENTREN EN AVANZADO ESTADO DE
DESERTIZACION O DEPREDACION;

C) SE DESTINEN A CONCESION PARA EXPLOTA-
CIONES PRODUCTIVAS FUERA DEL MARCO DEL PRESENTE
PROGRAMA, EN TANTO SEAN PREFERIDOS LOS PUESTE-
ROS COMO EMPLEADOS EN DICHAS EXPLOTACIONES, LO
QUE CONSTITUIRA CONDICION DE LOS PLIEGOS LICITATO-
RIOS Y/O CONTRATOS DE CONCESION.

ART. 12 -EL PODER EJECUTIVO A TRAVES DE LAS AUTORI-
DADES CORRESPONDIENTES, PODRA CONVENIR CON LOS
PUESTEROS RADICADOS EN ZONAS DE RESERVA ESTA-
BLECIDAS POR LEYES, O EN LAS QUE SE ESTABLEZCAN EN
EL FUTURO, MEDIANTE LOS INSTRUMENTOS PERTINEN-
TES, LAS CONDICIONES DE APROVECHAMIENTO Y OCUPA-
CION QUE ASEGUREN UNA RACIONAL UTILIZACION DE LA
TIERRA Y CUIDADO EFECTIVO, DEL MEDIO AMBIENTE. SE
PREVERA, EN CASO DE INCUMPLIMIENTO DE LAS CLAUSU-
LAS CONVENIDAS, O DE PRODUCIRSE PERJUICIO AL AREA
DE QUE SE TRATE LA RESOLUCION DE LOS CONVENIOS
SUSCRIPTOS.

AUTORIZASE AL PODER EJECUTIVO PARA DESIGNAR CO-
MO GUARDIANES O TENEDORES PRECARIOS, AD-
HONOREM, A LAS PERSONAS QUE HABITAN LAS AREAS A
LAS QUE REFIERE ESTA DISPOSICION.

TITULOV
CONFLICTO ENTRE EL ESTADO PROVINCIAL Y PARTICULA-
RES

ART. 13 -EN CASO DE CONFLICTO CON PARTICULARES
SOBRE LOS INMUEBLES COMPRENDIDOS DENTRO DEL
ARTICULO 9 DE LA PRESENTE LEY, DE LOS QUE RESULTEN
IMPEDIMENTOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS FINALIDA-
DES QUE SE PERSIGUEN, EL PODER EJECUTIVO PODRA
DISPONER, A INSTANCIAS DE LA AUTORIDAD DE APLICA-
CION, CUALQUIERA DE LAS MEDIDAS QUE SE ENUNCIAN,
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SEGUN LO QUE ENTIENDA MAS CONVENIENTE:

A) LA PROMOCION DE ACCIONES POSESORIAS,
PETITORIAS, DECLARATORIAS DEL DERECHO DEL ESTADO
PROVINCIAL, U OTRAS DESTINADAS A OBTENER LA DISPO-
NIBILIDAD DE LA TIERRA SUJETA ALITIGIC;

B) LA EXPROPIACION DE LOS INMUEBLES O SUS
FRACCIONES SOBRE LOS QUE EXISTALITIGIO.

LA FACULTAD DE DETERMINACION DE LOS BIENES A EX-
PROPIAR CONFORME LA PRESENTE LEY, QUE SE DELEGA
EN EL PODER EJECUTIVO, QUEDA LIMITADA SOLO AL CASO
DE EXISTIR LITIGIO CON PARTICULARES, SIENDO IMPRES-
CINDIBLE QUE EL ACTO QUE LA ORDENA DETERMINE CON
PRECISION LOS LIMITES DEL INMUEBLE O FRACCION SUJE-
TO A EXPROPIACION, LAS CAUSAS Y ESTADO DEL LITIGIO
QUE LA JUSTIFICA, LA DETERMINACION

DE LAS PERSONAS CON LAS QUE SE HA SUSCITADO LA
CUESTION Y EL DESTINO ESPECIFICO QUE, DENTRO DE
LAS PREVISIONES DE ESTA LEY, DEBE DARSE A LAS TIE-
RRAS EXPROPIADAS.

TITULO VI

DERECHOS ADJUDICADOS

ART. 14 -LAS TIERRAS SUJETAS AL REGIMEN DE PROMO-
CION Y ARRAIGO INSTAURADO POR LA PRESENTE LEY,
SERAN ADJUDICADAS, EN PROPIEDAD, USUFRUCTO, USO,
U OTRO MODO DE EXPLOTACION, A ORGANIZACIONES,
CONSORCIOS, COOPERATIVAS O CONDOMINIOS FORMA-
DOS POR PUESTEROS O INDIVIDUALMENTE ESTOS.

TODA ADJUDICACION SERA EFECTUADA A TITULO ONERO-
SO EN LAS CONDICIONES PREVISTAS EN LA PRESENTE
LEY Y LA REGLAMENTACION QUE AL EFECTO SE DICTE.
ART. 15 -LA AUTORIDAD DE APLICACION FIJARA EL PRECIO
Y LOS PLAZOS DE PAGO, ATENDIENDO A LA SITUACION
PATRIMONIAL DEL ADJUDICATARIO Y LAS CONDICIONES
DE LA EXPLOTACION, PREVIO DICTAMEN DEL CONSEJO
CREADO POR LA PRESENTE LEY. EL PLAZO DE PAGO NO
PODRA EXCEDER DE QUINCE A|OS.

ART. 16 -LOS DERECHOS QUE SE ADJUDIQUEN A LOS
PUESTEROS, DEBERAN ADECUARSE A ALGUNAS DE LAS
FORMAS PREVISTAS EN LAS LEYES CIVILES, PUDIENDO
IMPORTAR LA TRANSMISION PLENA DE LA PROPIEDAD O
SOLO LA FACULTAD DE USAR Y GOZAR DE ELLA.
IGUALMENTE DEBERA PROCEDERCE RESPECTO DE LAS
ADJUDICACIONES QUE CORRESPONDAN A ORGANIZACIO-
NES, CONSORCIOS, COOPERATIVAS Y DEMAS PERSONAS
DE EXISTENCIA IDEAL CONFORMADAS POR PUESTEROS.
EN TODOS LOS CASOS LOS DERECHOS ADJUDICADOS
QUEDARAN SUJETOS A RESOLUCION POR EL INCUMPLI-
MIENTO DE LAS OBLIGACIONES A CARGO DEL ADJUDICA-
TARIO, PREVISTAS EN LA PRESENTE LEY O EN EL CONTRA-
TO CORRESPONDIENTE, LAS QUE DEBERAN CONSTAR
EXPRESAMENTE EN EL TITULO TRASLATIVO DEL DOMINIO
O CONSTITUCION DEL DERECHO, SI LO HUBIERE. LA RESO-
LUCION OPERARA DE PLENO DERECHO, Y SERA DISPUES-
TA POR LA AUTORIDAD DE APLICACION, PREVIO OIR AL
INTERESADO Y ESCUCHAR EL DICTAMEN DEL CONSEJO
PREVISTO EN LA PRESENTE LEY.

ART. 17 -SE PROHIBE LA SUBDIVISION DE LAS TIERRAS
ADJUDICADAS, QUE OSTENTARAN EL CARACTER DE UNI-

DAD DE EXPLOTACION MINIMA A LOS TERMINOS DEL ART.
2326 DEL CODIGO CIVIL.

ART. 18 -DADOS LOS FINES QUE INSPIRAN LA PRESENTE
LEY Y LAS CONDICIONES DE LA ADJUDICACION, EL DERE-
CHO CONCEDIDO AL PUESTERO'Y SU GRUPO FAMILIAR, ES
CONSIDERADO INHERENTE A SU PERSONA. SE PROHIBE
LA CESION DEL COMPROMISO DE ADJUDICACION, EL
ARRENDAMIENTO Y LA ENAJENACION DEL INMUEBLE AD-
JUDICADO, POR CUALQUIER TITULO, DENTRO DE LOS DIEZ
A|OS POSTERIORES AL OTORGAMIENTO DE LA RESPECTI-
VA ESCRITURA TRASLATIVA DE DOMINIO. SU INCUMPLI-
MIENTO CONSTITUIRA CLAUSULA RESOLUTORIA DEL DE-
RECHO ADJUDICADO.

LA AUTORIDAD DE APLICACION PODRA AUTORIZAR LA
TRANSFERENCIA ANTES DEL CUMPLIMIENTO DE DICHO
PLAZO, CUANDO EL ADJUDICATARIO HUBIERA ABONADO
LA TOTALIDAD DEL PRECIO, CUMPLIDO LAS OBLIGACIONES
A SU CARGO Y LA TRANSMISION SE EFECTUE A PERSONA
QUE REUNA LAS CONDICIONES PREVISTAS POR EL AR-
TICULO 3DE LALEY.

ART. 19 -POR LOS MISMOS FUNDAMENTQOS, ES CONDICION
DEL OTORGAMIENTO DEL TITULO DE ADQUISICION DE DO-
MINIO Y/O CONDOMINIO SOBRE LAS TIERRAS ADJUDICA-
DAS AL PUESTERO, SU AFECTACION SIMULTANEA A "BIEN
DE FAMILIA" POR UN PLAZO NO INFERIOR A DIEZ A|OS DES-
DE LA FECHA DE LA RESPECTIVA ESCRITURA. LA
DESAFECTACION ANTERIOR AL CUMPLIMIENTO DEL PLA-
Z0, OPERARA DE PLENO DERECHO LA RESOLUCION DEL
DERECHO ADJUDICADO.

TITULO VII

TRAMITE DE ADJUDICACION

ART. 20 -NOTIFICADA A LOS INTERESADOS PERSONALMEN-
TE Y A TERCEROS MEDIANTE PUBLICACION EDICTAL EN EL
BOLETIN OFICIAL Y UN DIARIO DE CIRCULACION EN TODA
LA PROVINCIA, POR CINCO (5) DIAS ALTERNADOS, LA RE-
SOLUCION QUE INDIVIDUALICE EL INMUEBLE SUJETO A
ADJUDICACION Y EL O LOS PUESTEROS OCUPANTES Y SI
LA HUBIERE, LA COOPERATIVA U OTRA ORGANIZACION
QUE RESULTARA, JUNTO A LOS PUESTEROS,
BENEFICIARIA DE LA ADJUDICACION, LA AUTORIDAD DE
APLICACION PROCEDERA A:

A) TRAMITAR SU INSCRIPCION INMEDIATA EN EL
REGISTRO DE LA PROPIEDAD RAIZ EN EL FOLIO CORRES-
PONDIENTE AL INMUEBLE;

B) ENTREGAR LA POSESION DEL INMUEBLE AL O
LOS PUESTEROS IDENTIFICADOS EN LA RESOLUCION,;

C) SUSCRIBIR EL COMPROMISO DE ADJUDICACION
Y DISPONER SU ANOTACION EN EL REGISTRO DE LA PRO-
PIEDAD INMUEBLE POR APLICACION DE LA LEY NACIONAL
N 14005;

D) OTORGAR GRATUITAMENTE EL PLANO DE MEN-
SURA;

E) SUSCRIBIR LA ESCRITURA TRASLATIVA DE DO-
MINIO SIEMPRE QUE EL ADJUDICATARIO CUMPLIMENTE
LAS OBLIGACIONES PREVISTAS EN LA LEY.

LA ADJUDICACION Y TRANSFERENCIA ESTARA EXENTA
DEL PAGO DE LOS IMPUESTOS PROVINCIALES QUE
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LA GRAVEN.

ART. 21 -LA AUTORIDAD DE APLICACION PODRA REQUERIR
LA INTERVENCION DE ESCRIBANIA GENERAL DE GO-
BIERNO, SIN CARGO DE HONORARIOS, PARA EL OTORGA-
MIENTO DE LAS RESPECTIVAS ESCRITURAS.

ART. 22 -EL CONFLICTO SUSCITADO ENTRE PUESTEROS
POR LA ADJUDICACION DE UN MISMO INMUEBLE, SE RE-
SOLVERA POR LA AUTORIDAD DE APLICACION, DEBIENDO
PRIORIZARSE LA ANTIGUEDAD Y NATURALEZA DE LA OCU-
PACION, Y DECIDIRSE DE ACUERDO A LA SOLUCION MAS
COMPATIBLE CON LOS FINES PERSEGUIDOS POR LA PRE-
SENTE LEY, PREVIO DICTAMEN DEL CONSEJO.

ART. 23 -LA SUBDIVISION Y ADJUDICACION DE TIERRAS
DEBERA RESPETAR EL LUGAR DE UBICACION DEL PUES-
TO. EN SU DEFECTO, DEBERA ADJUDICARSE EN LA ZONA
PROXIMA AL PUESTO, LAS TIERRAS MAS APTAS PARA SU
DESARROLLO.

TITULO VilI
OBLIGACIONES DE LOS ADJUDICATARIOS
ART. 24 -LOS ADJUDICATARIOS ESTAN OBLIGADOS A:

A) RESIDIR EFECTIVAMENTE EN EL PREDIO ADJU-
DICADO MIENTRAS DURE SU DOMINIO;

B) TRABAJARLO Y APROVECHARLO RACIONAL-
MENTE EN FORMA PERSONAL Y CON LA COLABORACION
DIRECTA DE LOS MIEMBROS DE SU FAMILIA, HACIENDO DE
ELLO SU OCUPACION HABITUAL Y PRINCIPAL;

C) NO SUBDIVIDIR, ARRENDAR O TRANSFERIR EL
DERECHO ADJUDICADO, ATENTO LAS LIMITACIONES IM-
PUESTAS POR LOS ARTICULOS 17 Y 18 DE LA PRESENTE
LEY;

D) AFECTAR A BIEN DE FAMILIA EL INMUEBLE AD-
JUDICADO, CONFORME LO DISPUESTO EN EL ARTICULO
19;

E) ABONAR EL PRECIO EN LA FORMA Y PLAZOS
PREVISTOS EN EL CONTRATO DE ADJUDICACION,;

F) ACATAR LAS NORMAS Y DIRECTIVAS QUE IM-
PARTA LA AUTORIDAD DE APLICACION RELATIVAS A PLA-
NES DE DESARROLLO, UTILIZACION Y APROVECHAMIENTO
DE LA TIERRA;

G) CUMPLIR LAS DISPOSICIONES VIGENTES EN
MATERIA DE SANIDAD VEGETAL, ANIMAL Y CONSERVACION
DE RECURSOS NATURALES.

LAS OBLIGACIONES ENUMERADAS PRECEDENTEMENTE SE
ESTABLECEN SIN PERJUICIO DE OTRAS QUE, EN CADA
CASO, SE INCLUYAN ESPECIALMENTE EN EL CONTRATO.
EN EL SUPUESTO DE ADJUDICACIONES A COOPERATIVAS
U OTRAS ORGANIZACIONES DE PUESTEROS, ESTOS DEBE-
RAN INTERVENIR PERSONALMENTE EN LAS TAREAS DE
EXPLOTACION CORRESPONDIENTES A LA ENTIDAD BENE-
FICIARIA'YY, EN LO QUE CORRESPONDA, SE DEBERAN APLI-
CAR LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN ESTE ARTICU-
LO.

ART. 25 -EL INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES LE-
GALES Y CONTRACTUALES, OPERARA, PREVIO EMPLAZA-
MIENTO FEHACIENTE POR UN TERMINO PERENTORIO QUE
ESTABLECERA LA AUTORIDAD DE APLICACION, LA REVER-
SION DEL DOMINIO O DERECHO ADJUDICADO A FAVOR DEL
ESTADO PROVINCIAL, REINTEGRANDOSE EL PRECIO ABO-
NADO, NO AS| EL DE LAS MEJORAS QUE SE HUBIEREN IN-

TRODUCIDO AL INMUEBLE.

TITULO IX
PROMOCION DEL SANEAMIENTO DE TITULOS

*ART. 26 -EN TANTO SE TRATE DE UNA UNIDAD DE EXPLO-
TACION PREVIAMENTE APROBADA POR LA AUTORIDAD DE
APLICACION, EN EL JUICIO POR USUCAPION DEL INMUEBLE
EN QUE SE ASIENTA EL PUESTO, CUYO DOMINIO ESTUVIE-
SE INSCRIPTO EN EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD RAIZ A
NOMBRE DE PARTICULARES; REGIRAN LAS SIGUIENTES
DISPOSICIONES:

A) EL PUESTERO GOZARA DEL BENEFICIO DE LITI-
GAR SIN GASTOS, CON LOS ALCANCES PREVISTOS EN EL
CODIGO PROCESAL CIVIL DE MENDOZA;

B) EL JUEZ ORDENARA DE OFICIO LA ANOTACION
DE LITIS EN EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD RAIZ, LUEGO
DE INTERPUESTA LA DEMANDA,;

C) EL PUESTERO SERA REPRESENTADO POR EL
DEFENSOR OFICIAL QUE CORRESPONDA A LA CIRCUNS-
CRIPCION EN DONDE SE UBICA EL INMUEBLE OBJETO DE
USUCAPION, QUIENES PODRAN REQUERIR AL PODER EJE-
CUTIVO QUE LE PROPORCIONE EN FORMA GRATUITA LOS
PLANOS Y DEMAS PERICIAS O DICTAMENES QUE REQUIE-
RAN PARA SU FUNCION; (TEXTO INC. C MODIFICADO POR
LEY 8041, ART. 1)

D) SERA PARTE NECESARIA EL SR. FISCAL DE ESTADO DE
LA PROVINCIA, EN DEFENSA DE
LOS INTERESES PUBLICOS COMPROMETIDOS.

ART. 27 -EL CARACTER DE PUESTERO SERA ACREDITADO
A LOS FINES PREVISTOS EN EL ARTICULO ANTERIOR, ME-
DIANTE CERTIFICADO EXPEDIDO POR LA AUTORIDAD DE
APLICACION, QUE HARA FE A LOS FINES ADMINISTRATIVOS
CORRESPONDIENTES.

ART. 28 -LA AUTORIDAD DE APLICACION SUSCRIBIRA CON-
VENIOS CON LAS ENTIDADES PROFESIONALES PERTINEN-
TES Y LOS MUNICIPIOS, A FIN DE ASEGURAR GRATUITA-
MENTE AL PUESTERO LA OBTENCION DEL PLANO DE MEN-
SURA.

TITULO X
ACTIVIDADES DE PROMOCION

ART. 29 -LA PROVINCIA DE MENDOZA DONARA A LAS MUNI-
CIPALIDADES QUE LO REQUIERAN, TERRENOS DEL DOMI-
NIO PROVINCIAL QUE RESULTEN NECESARIOS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE CENTROS URBANOS DE SERVICIOS
RURALES, DENTRO DE LAS ZONAS DE TIERRAS NO IRRIGA-
DAS. LOS MUNICIPIOS DONATARIOS DEBERAN ESTABLE-
CER EN LOS INMUEBLES DONADOS, LOCALIDADES APTAS
PARA MEJORAR EL ESTADO ACTUAL DE LAS COMUNICA-
CIONES, PROPENDER AL MEJORAMIENTO DE LOS SERVI-
CIOS PUBLICOS Y EL COMERCIO, AL ESTABLECIMIENTOS
DE INDUSTRIAS ACORDES A LA REGION, Y EN GENERAL A
LA PROMOCION DEL HABITANTE DE LAS TIERRAS NO IRRI-
GADAS EN TODOS SUS ASPECTOS. LAS PROPIEDADES
DONADAS PASARAN AL DOMINIO PUBLICO DE LOS MUNICI-
PIOS DONATARIOS.

Argentina Subterranea - Aiio 20- Nro. 47/48 — abril/octubre de 2020 - ISSN 1851-894X
https://www.facebook.com/Federaci%C3%B3n-Argentina-de-Espeleolog%C3%ADa-218199258562222/,
https: //www.facebook.com/groups/872559679540283/

- pag.28



SE AUTORIZA AL PODER EJECUTIVO PARA QUE, PREVIO
DICTAMEN CONCORDANTE DEL CONSEJO CREADO POR
LA PRESENTE LEY, TRANSFIERA A LAS MUNICIPALIDADES,
GRATUITAMENTE, LOS INMUEBLES A LOS QUE SE REFIERE
ESTA DISPOSICION, UNA VEZ INDIVIDUALIZADOS.

SE DECLARAN PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL DE LA
PROVINCIA DE MENDOZA, Y SE DONARAN AL MUNICIPIO
CORRESPONDIENTE, UNA VEZ INDIVIDUALIZADOS Y DELI-
MITADAS SUS AREAS, LOS PUEBLOS HISTORICOS EXIS-
TENTES EN LAS TIERRAS FISCALES COMPRENDIDAS EN LA
PRESENTE LEY, QUEDANDO AUTORIZADO EL PODER EJE-
CUTIVO EN LA FORMA PREVISTA EN ESTA DISPOSICION, A
OTORGAR LA ESCRITURA CORRESPONDIENTE.

ART. 30 -DECLARANSE PATRIMONIO HISTORICO Y CULTU-
RAL DE LA PROVINCIA DE MENDOZA Y DONANSE AL ARZO-
BISPADO DE MENDOZA, LAS CAPILLAS EXISTENTES EN EL
DESIERTO DEL DEPARTAMENTO DE LAVALLE, QUE PISEN
SOBRE TERRENOS DE PROPIEDAD DEL ESTADO PROVIN-
CIAL. LA DONACION COMPRENDE EL SOLAR EN EL QUE SE
HALLE LA CAPILLA CORRESPONDIENTE Y EL RASGO DE
TERRENO QUE PERMITA A LA DONATARIA EL ESTABLECI-
MIENTO DE LOS SERVICIOS NECESARIOS PARA EL CUMPLI-
MIENTO DE SUS FINES CON CARGO DE MANTENIMIENTO.
AUTORIZASE AL PODER EJECUTIVO PARA QUE INDIVIDUA-
LICE, DE COMUN ACUERDO CON LA DONATARIA, LOS IN-
MUEBLES SUJETOS A LA DONACION, ESTABLEZCA LOS
LIMITES DE DICHOS INMUEBLES Y SUSCRIBA LAS CORRES-
PONDIENTES ESCRITURAS TRASLATIVAS DEL DOMINIO.

ART. 31 -ENCOMIENDASE A LA DIRECCION PROVINCIAL DE
VIALIDAD LA REALIZACION DE TAREAS DE CONSERVACION
Y CUIDADO DE LOS CAMINOS Y HUELLAS EXISTENTES EN
LAS ZONAS DE LA PROVINCIA EN LAS QUE SE IMPLEMEN-
TARA EL PROGRAMA ESTABLECIDO POR LA PRESENTE
LEY, DE MODO TAL QUE SE VEAN FAVORECIDAS LAS ACTI-
VIDADES DE EXPLOTACION Y COMERCIALIZACION DE LOS
PUESTEROS BENEFICIARIOS. LA DIRECCION PROVINCIAL
DE VIALIDAD FORMULARA UN PLAN DE CONSTRUCCION,
MEJORA Y MANTENIMIENTO DE LOS CAMINOS A LOS QUE
REFIERE ESTA DISPOSICION, EN UN TERMINO DE SEIS ME-
SES, DEBIENDO COMUNICARLO A LA AUTORIDAD DE APLI-
CACION, QUE DEBERA VELAR POR SU CUMPLIMIENTO.

ART. 32 -ENCOMIENDASE AL PODER EJECUTIVO QUE GES-
TIONE ANTE LAS AUTORIDADES DEL FERROCARRIL GENE-
RAL BELGRANO Y/O QUIEN RESULTE CONCESIONARIO DE
SU EXPLOTACION, UN MAYOR APROVECHAMIENTO DEL
CORREDOR FERROVIARIO SAN JOSE (MENDOZA)PIE DE
PALO (PROVINCIA DE SAN JUAN), CON EL OBJETO DE ES-
TABLECER SERVICIOS DE CARGA Y TRANSPORTE DE PER-
SONAS QUE CONTRIBUYAN AL CRECIMIENTO DE LA RE-
GION.

ART. 33 -ENCOMIENDASE AL PODER EJECUTIVO EL ESTU-
DIO DE UN SISTEMA DE GERENCIAMIENTO DE LAS ACTIVI-
DADES PRODUCTIVAS Y DE COMERCIALIZACION DE LOS
FRUTOS Y PRODUCTOS DE DICHAS ACTIVIDADES, QUE
SIRVA PARA POTENCIAR EL CRECIMIENTO DE LAS COMU-
NIDADES DESTINATARIAS DE LA PRESENTE LEY.

TITULO XI
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

ART. 34 -ANUALMENTE EL PRESUPUESTO DE LA PROVIN-
CIA ESTABLECERA LA PARTIDA DE FONDOS DESTINADA A
LOS GASTOS QUE DEMANDE LA INSTRUMENTACION DE LA
PRESENTE LEY Y AL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES,
PREVISTAS PARA EL EJERCICIO ANUAL, EN LOS CASOS
QUE CORRESPONDA LA EXPROPIACION.

ART. 35 -EL CONSEJO DICTARA SU REGLAMENTO INTERNO
Y, A TRAVES DE SU PRESIDENTE SE DIRIGIRA AL PODER
EJECUTIVO PARA SOLI CITAR EL DICTADO DE LAS NORMAS
REGLAMENTARIAS QUE ENTIENDA CORRESPONDER.

ART. 36 -NO PODRAN SER ADJUDICATARIOS NI BENEFICIA-
RIOS DEL REGIMEN INSTITUIDO EN ESTA LEY, LOS FUNCIO-
NARIOS PUBLICOS DE NIVEL JERARQUICO, EN ORGANIS-
MOS NACIONALES, PROVINCIALES O MUNICIPALES O EN EL
ORGANISMO DE APLICACION DE ESTA LEY; NI LAS PERSO-
NAS JURIDICAS QUE SE INTEGREN CON MIEMBROS QUE
DESEMPE|AN LAS FUNCIONES PUBLICAS AFECTADAS POR
EL PRESENTE ARTICULO. ESTA LIMITACION ALCANZARA

A LOS PARIENTES DE DICHOS FUNCIONARIOS, HASTA EL
SEGUNDO GRADO DE CONSANGUINIDAD O AFINIDAD. TAL
RESTRICCION TENDRA EFECTO HASTA LOS CINCO A|OS
POSTERIORES AL CESE O RENUNCIA DE LA FUNCION O
CARGO DESEMPE|ADO.

ART. 37 -A TODOS LOS FINES PREVISTOS EN ESTA LEY,
INCLUIDO EL PROCESO POR USUCAPION, EL PLANO DE
MENSURA PUEDE SER SUBSTITUIDO POR ESTUDIOS FOTO-
GRAMETRICOS, SATELITALES O SIMILARES MEDIOS PERI-
CIALES, QUE A JUICIO DEL JUEZ O DE LA AUTORIDAD DE
APLICACION PRODUZCAN CERTEZA RESPECTO DE LOS
LIMITES Y DEMAS CONDICIONES DE LAS TIERRAS EN
ELLOS COMPRENDIDAS. LA DIRECCION PROVINCIAL DE
CATASTRO OTORGARA A DICHOS ELEMENTOS EL VALOR
DE PLANO DE MENSURA A LOS FINES PREVISTOS EN LAS
LEYES.

ART. 38 -LOS PUESTEROS QUE ACTUALMENTE EJERCEN
SU OCUPACION, RESIDEN O EFECTUAN ACTOS DE POSE-
SION Y APROVECHAMIENTO EN EL AREA PROTEGIDA DE-
NOMINADA BOSQUE TELTECA, CREADA POR LEY 5061, SE-
RAN RADICADOS POR LA AUTORIDAD DE APLICACION, EN
UN PLAZO DE SEIS MESES CONTADOS DESDE LA VIGENCIA
DE LA PRESENTE LEY, EN UN AREA DE HASTA DIEZ KILO-
METROS LINEALES MEDIDOS DESDE EL PERIMETRO DE LA
MENCIONADA RESERVA. INTERVENDRAN EN EL PROCESO
DE RADICACION LAS AUTORIDADES DEL MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE, URBANISMO Y VIVIENDA ENCARGADAS
DE LA CUSTODIA DEL AREA PROTEGIDA CONJUNTAMENTE
CON LA AUTORIDAD DE APLICACION DE LA PRESENTE LEY,
LA MUNICIPALIDAD DE LAVALLE Y EL MINISTERIO DE
COOPERACION Y ACCION SOLIDARIA. A LOS FINES DE DE-
TERMINAR LAS PERSONAS QUE RESULTARAN BENEFICIA-
RIAS DE LA RADICACION PREVISTA EN ESTE ARTICULO SE
TENDRA ESPECIALMENTE EN CONSIDERACION LAS SITUA-
CIONES DE OCUPACION QUE CONSTAN EN EL TRAMITE DE
SANCION DE LA PRESENTE LEY.

*ART. 39 -CONSIDERANDO LOS OBJETIVOS DE PROTEC-
CION SOCIAL PREVISTOS EN LA PRESENTE LEY, EN RAZON
DE LA EXCEPCIONALIDAD DE SUS PREVISIONES Y DE LA
SITUACION DE EMERGENCIA QUE DEBE RESOLVER, SUS-
PENDESE POR DOS (2) ANOS TODO PROCESO DE
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DESALOJO, TITULOS SUPLETORIOS, CUYA FINALIDAD SEA (HIS: PRORROGADO POR LEY 6548, ART. 1)

LA MODIFICACION DE SITUACIONES DE OCUPACION EFEC- (HIS: PRORROGADO POR LEY 6381, ART. 1)

TIVA, TENENCIA, O DETERMINACION DE DERECHOS, SO-

BRE LOS INMUEBLES DE DOMINIO PRIVADO DEL ESTADO O *ART. 40 -SERA COMPETENTE PARA ENTENDER EN LAS
DE PARTICULARES, INCORPORADOS O QUE SE INCORPO- ACCIONES PREVISTAS EN LOS ARTS. 9°, INC. F) Y 13°, INC.
REN EN EL FUTURO AL PROGRAMA PREVISTO EN LA PRE- A) DE LA PRESENTE LEY, EL JUEZ CON COMPETENCIA EN
SENTE LEY, CUALQUIERA SEA SU ESTADO, AUN CUANDO LO CIVIL EN TURNO, DEL LUGAR DE UBICACION DEL IN-
SE HALLEN EN TRAMITE DE EJECUCION DE SENTENCIA. MUEBLE. LA COMPETENCIA ESTABLECIDA ATRAERA LAS
(VER ADEMAS PRORROGA POR LEY 7333, ART. 1, MODIFI- ACCIONES Y PROCESOS QUE DEBAN ACUMULARSE A LOS
CADO POR LEY 8140, ART. 1: ALOS JUICIOS INDICADOS EN ESTA DISPOSICION.

EFECTOS PREVISTOS POR EL ART. 39 DE LA LEY 6.086, (TEXTO MODIFICADO POR LEY 8041, ART. 1)

AMPLIASE HASTA EL 31 DE

DICIEMBRE DE 2.011 LA SUSPENSION DE LOS PROCESOS ART. 41 -COMUNIQUESE AL PODER EJECUTIVO.

INICIADOS, CUALQUIERA SEA SU DADA EN EL RECINTO DE SESIONES DE LA HONORABLE
ESTADO, INCLUIDOS AQUELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA, A LOS DIEZ
EJECUCION DE SENTENCIA. DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DE MIL NOVECIENTOS NO-
(HIS: PRORROGADO POR LEY 6974, ART. 1) VENTA'Y TRES.

(HIS: PRORROGADO POR LEY 6753, ART. 1)

Anexo L. Proyecto de r
Creacion del Parque ¥

&

Espeleologico Poti Malal ., cpuste camara

DE MPUTADOS MENDOTA

T4

- NOMBRE DEL FROYECTO: “GRM.L. Parque
Espeleolégico Poti Malal®

. TIPO DE PROYECTO: Ley
. AUTOR: Dip. Gustavo Majstruk
. COAUTOR :

. BLOQUE: Partido Justicialista-FDT.

. TEMA: Créase el Area Natural Protegida Parque
Espeleclogico Poti Malal segun Ley 6045, art. 22,
en la categoria 5, Reserva de Paisaje Protegido;
el area comprendida se encuentra en el poligono
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PROYECTO DE LEY

HONORABLE CAMARA:

El presente proyecto de ley tiene por objeto crear
el "“Area Natural Protegida Parque Espeleoldgico Poti
Malal”, segin Ley 6045, art. 22, en la categoria 5, Reserva
de Paisaje Protegido. Este =se encuentra en e1 Area
comprendida en el poligono demarcado por las coordenadas
gecgraficas -35-788424°/-70.132187°; -36.193489°%/-
70.346291°; -36.310802/-70.013860°; -35.906971°%/~
69.811.207%) en el departamento de Malargue.

En el ano 1897 espeledclogos de Malargiie
descubrieron y catastraron las primeras cavernas del Valle
de Poti Malal, sobre la margen derecha del arroyo homénimo,
que desemboca en el Rio Grande en cercanias de la localidad
de Las Loicas. Estas primeras exploraciones se realizaron
antes de los trabajos de mensura de los puestos gue ain hoy
se mantienen actives. Con el tiempo se descubrieron mas
cavidades sobre la margen izquierda del curso de agua, como
asimismo se constatd gue se trata de un @ sistema

hidrogeoldgico kédrstico quizas tnico en la provincia.

En el V Congresc Nacional de Espeleclogia,
realizado en Malarglie en 2016, la Federacion Argentina de
Espeleologia (personeria juridica Res, DPJ Mendoza 750/01)
anuncié la propuesta de crear, en el wvalle mencionado, un

area protegida con criterio de autogestidn por parte de los
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mismos puesteros conjuntamente con los espeledlogos
nucleados en esa asociaciédn,

El 17 de coctubre de 2017 la Direccién de Recursos
MNaturales Renovables de la provincia (DRNR), a pedido de la
Federacién (expte. DRNR345-D-16-77306), dictd la Resolucidn
1485/17, gque autoriza la realizacién de las tareas de
mensura Y exploracién para la creacidén de un Area
protegida, la cual puede extenderse, eventualmente, hasta
la margen izquierda de Rio Grande y la localidad de Las
Loicas). El texto completc de esa resclucién se adjunta
como Anexo I.

El 22 de abril de 2019, la Federacidén rindié el
informe 2019/1919045 en la Delegacién Malargiie de la DRNR,
con datos de los Gltimos relevamientos de campo.

En ese informe se advierte gque, si bien uno de
los puesteros del Valle ha establecido un emprendimiento
turistico (camping) con toda la documentacibébn en regla, se
estarian produciendo en el Valle, wisitas turisticas
clandestinas gue ponen en riesgo la vida de los mismos
visitantes, dado gue las cavernas que alli se registraron
estan formadas en yesos microcristalinos muy inestables (F.
Auquilco, Jurasico), de alto wvalor cientifico, pero no
turistico. La familia gue establecid el camping es la misma
que descubrié la primera cueva (San Agustin) es la duefia de
diche camping, ¥ la cavidad lleva el nombre del abuelo
Agustin Castro, fallecido, uno de los primeros habitantes
del lugar y ancestro en comin de varias familias locales.

En el informe se sefiala también "“1la potencia de
los yesos de los dos primeros puestos, entrando al Valle,
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sobre la margen izquierda del rieo, lugar en el que se
requiere de una gran cantidad de exploradores a caballoe,
dada la magnitud de la yesera” y que “en las visitas a los
puestos Miranda y Gonzdlez, observamos abundante material
paleontoldgico, gque incluye no sdlo amonites, sino también,
presuntamente, restos de grandes animales vertebrados; la
rigueza paleontoldgica de ese puesto ( Miranda) invita a
pensar en la necesidad de dar cuenta de este a un eguipo
paleontoldgico, & los fines de crear un MUSEC IN SITU, gque
podria ser una fuente de recursos economicos adicionales
para los pobladores de esa zona”.

Mas adelante propone un “Marco general del
proyecto”, en los siguientes términos:

“"El proyecte Pargue Espelecldgico de Poti Malal (PEPM)
se emplaza en el Valle de Poti Malal, Malargiie provincia de
Mendoza, Argentina, y es una 1iniciativa de la Federacidn
Argentina de Espeleclogia (autorlizada por la Direccidén de
Recursos Naturales Renovables de la Provinclia de Mendoza,
Argentina, la gque dicté la Resolucidén Nro. 1485/17) para la
creacion de un FPargue como figura de proteccicon de las
cavidades de esta zona.

“"En funcidn de este objetive y trabajando sobre las
cartas geocldégicas del SEGEMAR, el hidrogedlogo Christian
Montoro y 1la Lic. en Ciencias Ambientales ILaura Vera,
trabajaron en varios bocetos del mapa de la zona a
proteger, dividiendo la misma en cuatro subzonas
correspondientes a la distribucidn de las 11 cavernas
inventariadas hasta el momento, lo gque nos obligé a
modificar el catastro provincial presentado ante esa DRNR
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en agosto de 2008. El descubrimiento de 1las cuevas San
Rogque I y San Rogue II en esta reciente campada, hace gue
las cavernas sean ya, trece”.

En el anexo 1II se dan detalles sobre la
georreferenciacién del Area gue se propone crear y gue
integran ese informe, en el cual puede leerse también:

“Comg se explica en el articule publicade en

http://piramideinformativa.cem/2018/02/1la—fade-descubrio-

dos-nuevas-cavernas-en-el-valle-de-poti-malal-malargue-por-

carlos-benedetto/, se trataria de una zona con un potencial

karstico muy interesante, con la existencia de acuiferos
subterrdneos hipotéticamente interconectados”.
El articule mencionado dice:

"Finalmente, y con mucha mencs gente de la originalmente
prevista (no participaron extranjeros), se llevd a cabo con
éxito la campafa de finalizacidn de la primera etapa de la
creacidén del Pargue Espelecldgico Poti Malal, autorizados
por la Direccidén de Recursos Naturales por Resolucidn

1485/17 f(ver https://issuu.com/fade3 — carpeta Poti Malal).

Ya algo habiamos adelantade en numeros anteriores,
especialmente el de comienzos de febrero

thttp://piramideinformativa.com/2019/02/1a-federacion-

argentina-de-espeleclogia-cumplioc-19-anos/) ., donde

incluimos wvarips links la informacidn relaciconada con los
preparativos del afio 2018 en este tema.lLa casi suspensién
de la expedicidn, fue subsanada gracias a la intervencidn
de Norberto Fabidn Wanag (Programa Provincial de Arraigo
del Puesterc - PAP}, Guillermo Yazlli (Director provincial
de Catastreo) y la Dra. Alejandra Pezzuttl, abogada del PAP,
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gquienes asi se convirtieron en los primeros funcicnarios

ptblicos con rango de directores en ingresar a la Cueva de

San _Agustin, descublierta en 1987 per Fernando Castro, del
Puesto Arroyo Leiva (donde hoy funciona un parador

turistico (https://cabalgatasenmalargue.webnode.es/) .La

familia de Vzleriazno Castro, su esposa Petronila Guajardo y
sus siete hijos demostraron, al inaugurar este parador el
pasade 7 de diciembre, gue la unidad hace la fuerza.. y el
progreso material., El menor de los 7 hijos varcnes,
Leandro, fue el tnico que quise guedarse a vivir en el
campe y sus hermanos lo ayudarcn a montar este
emprendimiento turistice, que impresiona a primera vista
por la calidad de las instalaciones, gue fueron visitadas
también por los funcionarics. Justamente estaban alli para
hacer inspecciones para la actualizacion de los legajos
relaciconados con la situacidn dominial de cada puesto., Y
estaban, sSecundariamente, para ayudar a destrabar la
ejecucidn de la resolucidén relacionada con el Pargue
Espelecldgico.Asi, la presencia de estos funcionarios
sirvid para que leos espeledlogos, que los acompafiaron en
sus lnspecciones, también pudieran mostrar su trabajo para
tranguilizar a los pobladores en el sentido de gque la FAdE
no es una agencia de turismo, sine una asociacion sin fines
de lucrc gque impulsa la creacidn de un parque, un 4drea
protegida, bajo el criterio de co-manejo y gobernanza
(ejemplo, ver http://www,.mapuexpress.org/wp-
content/uploads/2016/01/comanejo.pdf) .Para que nos quede
claro: el ceo-manejo y gobernanza es un método de
admninistracidn de los espacios protegidos por ley donde los
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administradores directos no son los funcionarics politicos
ni los guarda pargues, sine la propia comunidad, con
criterios ancestrales de los pueblos criginarios. Los tres
primeros dias de la expedicidén los espeledlogos (de San
Martin-Mendoza, Malargiie v la CABA) distribuyeron
invitaciones escritas a lo largo de todo el wvalle, para una
reunion que se llevaria a cabo el dia 20 en el Saldn
Comunitaric de Bardas Blancas, y de pasco tomar contacto con
la situacién de la Cueva Miranda (750 metros de desarrollo,
la mds extensa del valle hasta ahora, hoy completamente
seca y muy tapada con arena) y con los numeroscs
yacimientos arqueoldgicos y paleonteoldgicos del valle, de
todo lo cual hay abundantes registros fotogrdficos.
e BSt8 vez pude observarse gue la cueva guizds estaria
alimentada hidroldgicamente por millones de pequefios
acuiferos epi-cdrsticos, gue provocan un goteo gue en
algunos espacios generan |pisclitas (perlas de las
cavernas). Esto nunca habia sido cbservado antes”,

En sus conclusiones preliminares, la FAdE sefiala gue:

1 - "se pude cumplir con la primera etapa del proyecto y se
pudo sumar 2 varios puestercs al mismo, con el objetive de
gue las futuras exploraciones sean conjuntas;

2 - se pudo articular felizmente con dos direcciones
provinciales ademds de la DRNR., para darle al proyecto un
mayor alcance y profundidad. En este la participacidén de
#Wanag, Yazlli y Pezzutti fue fundamental, decisorio;

3 - se confirmé la existencia de un cuarto sistema

carstoldgico en los comienzos del valle, hacia el sur. Las
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fronteras espeleocldgicas internas se extienden ¥
trascienden largamente a la caverna San Agustin;

4 - se reavive el interés de lIa Gendarmeria Nacional,
Escuadrdén 29, qulen prestd sus lnstalaciones en el Valle de
Poti Malal para el hospedaje de los espeledlogos durante
una semana en el gue primd el espiritu de fraternidad de
los gendarmes, quienes mostraron interés en reflotar la no
olvidada patrulls de espeleo rescate creads hace 20 arfos y
hoy inactiva por jubilaciones o traslados de efectivos a
otros destinos;

5 - en lo soccial, se inicié el necesario imbricamiento de

la legalidad formal de nuestro sistema republicanoc con los

codigos ancestrales de 1los pobladores del wvalle, y el

conocimiente de los conflictes, de naturaleza distinta de
los gque existen en las ciudades. El elementoc central de
esta “doble vectorialidad del pensar” (Rodolfo Kusch dixit)
lo constituye la familia de Don Valerianc Castrc ya que,
como venimos diciendo, uno de sus hijos fue pionerc en la
espeleclogia en el wvalle al haber desacubierto la Cueva San
Agustin en 1997 y en su dintento de armar el Grupe
Espeleolégico Potl Malal, proyecto gque hasta shora estabs

en suspenso; el mismo fue autor del proyecto de creacidn
del Pargue (expte. 345/2011 de la DRENR), respetando no sélo
la ancestralidad de su familia sino paralelamente, en
simultdneo, la legalidad institucional de la Federacidn a
la que pertenece y la legalidad del sistema juridico
imperante; finalmente, los hermancs Castro fueron los

primercs en obtener la habilitacidén oficial para su Parador
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Turistico, que es, a no dudarle, un modelo a imitar por su
profesionalidad y respeto a la Madre Naturaleza”,
¥ luego:

"Consideramos que se ha cumplide, parcialmente, el
objetiveo de 1la Etapa I del Proyecto, en tanto no se
pudieron relevar las yeseras camino a Las Loicas sobre la
margen derecha del rio, ni tampoco las yeseras en la margen
izguierda, aungue se establecieron acuerdos con los
pobladores para exploraciones epigeas futuras. También se
solicita autorizacidn para la ceontinuidad de los proyectos
de investigaciodn:

"Tareas concretas de las campafias para Ias que se
solicita autorizacidn a partir del 1° de marzo préximo:

1) Establecer conexién hidreldgica entre las distintas
cuevas mencionadas, a ambos mdrgenes del rio Poti
Malal

Z2) Exploraciones socbre las mdrgenes derecha e izguierda
del Rio Grande., Estudio de factibilidad de extender
hacia &alli la futura drea protegida, o crear una
segunda.

3) Topografiar y catastrar nuevas cuevas a descubrirse

4) Relevar, en todas, las potencialidades bioldgicas,
mineraldgicas v arqueocldégicas {con muestreo
supervisado por la Dra. Marcela Peralta).

5) Relevar las relaciones simbélicas y espiritvales de
los pobladores del Valle con el paisaje epigec e
hipogeo

6) Evaluar los posibles circuitos turisticos epigeocs y

eventualmente hipogeos.
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7) Evaluar las necesidades de Infraestructura para los

habitantes del Valle.

Finalmente, hacia el final del informe se propone
el dictado de una Ley gue de forma juridica a la futura
area protegida, en el marco de la Ley provincial 6045.

En conversaciones con la Federacldn Argentina de
Espeleologia se tome contacte con la deocumentacion
mencionada, como asimismo las numercsas publicaciones
cientificas acerca del Valle, y consideramos oportuno
someter a consideracién el siguiente proyecto de Ley.

Se debe resaltar la importancia gque, en el
mencionado proyecto posee ley 6086 de arraigo del puestero,
va «que la presente iniciativa se convertiria en un
proyecto econdmico autogestionario de los puesteros que
reforzaria el arraigo de los mismos en la zcona.

Por estos motivos y los gue oportunamente se daran
en el recinto, es gque solicito a este Honorable Cuerpo

sancione favorablemente el presente Proyecto de ley.

Mendoza, 01 de julioc de 2020.

GUSTAVO MAJSTRUK
DIFUTADO PROVINCIAL
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PROYECTO DE LEY

EL H. SENADO Y H. CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA
DE MENDOZA, SANCIONAN CON FUERZA DE

LEY:

Articulo 1: Créase el Area Natural Protegida Parque
Espeleclégico Poti Malal segin Ley 6045, art. 22, en
la categoria 5, Reserva de Paisaje Protegido; el area
comprendida se encuentra en el poligono demarcado por
las coordenadas geograficas -35-788424°/-70.132187°; -
36.193489°/-70.346291°; -36.310802/-70.013860"°; -
35.906971°/-69.811.207°)

Articule 2: Los cerros que contienen a las Cavernas
San Agustin (coordenadas geograficas -35.967333/-
©£9.987733 - 1715 msnm) y Federacién (coordenadas
geograficas -35.969177/-69.988144 -1693 msnm) seran
considerados zona intangible (Reserwva Natural Estricta
segin articulo 21 de 1la Ley 6045), destinados
exclusivamente a estudios cientificos. Los titulares
de dominio del puesto respectivo en que se encuentran
daran sarvidumbre de paso a las misiones

w2020 Afio de la Conmemoracién del 25° Aniversario de la Cuarta
Conferencia Mundial sobre la mujer, Plataforma de Beijing"®

Argentina Subterranea - Aiio 20- Nro. 47/48 — abril/octubre de 2020 - ISSN 1851-894X
https://www.facebook.com/Federaci%C3%B3n-Argentina-de-Espeleolog%C3%ADa-218199258562222/,
https: //www.facebook.com/groups/872559679540283/

- pag.40




HONORABLE CAMARA
DE DIPUTADOS MENDOZA

investigadoras, sin méAs tramite gque 1la resolucién
respectiva de autorizacidn. Establecera un camino de
servidumbre entre el camino interno del wvalle y las

dos bocas de acceso a ambas cavidades.

Articule 3: El1 area creada respetara los derechos

dominiales de los habitantes del wvalle, como asimismo
todos los derechos contemplados en la Ley Provincial
60B6. Los mismos serdn Jlos administradores del
patrimonic paisajisticeo, espeleocldgico o no,
conjuntamente con los espeledlogos que realizan
investigaciones en el lugar y estén debidamente
insecriptos en el registro de espeledlogos creado por
Ley 5978/1993 y su resolucidn reglamentaria 410/2002,
con estricto respeto de las prioridades establecidas

en la Ley 5978 arts. 2 y 6.

Articulo 4: Los descubrimientes de nuevas cavidades
naturales seran reportados a la Direccién de Recursos
Naturales Renovables y a las autoridades del Programa
Provincial de Arraigo del Puestero y del Consejo

creado por la Ley 6086 articulo 6.

Articule 5: Las actividades turisticas en el Aarea

seran administradas exclusivamente por los mismos
habitantes del Valle y en beneficic exclusivo de la
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comunidad residente, con la fiscalizacidén conjunta de

los organismos mencionados en el articulo 4

Articulo 6: Los yvacimientos arqueoldgicos v

paleontolégicos en el Valle de Poti Malal pueden ser
convertidos en atractivos turisticos in situ con la
participacidn Y asesoramiento profesional de los
Organismos publicos ¥ asociaciones civiles que

entienden en la materia.

Articulo 7: De forma.

Mendoza, 01l de Julio de 2020.

GUSTAVO MAJSTRUK
DIPUTADOS PROVINCIAL
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Anexo 2. Proyecto de pos- FUNDAMENTOS

tergaci.(m de plazos de HONORABLE CAMARA:
desalojos de puesteros

El presente proyecto de ley tiene por objeto prorrogar por el término de dos
anos lo dispuesto en el Art.29 de la Ley 6.086, también conocida como “Ley de
Arraigo de puesteros”

En Noviembre de 1.993 fue sancionada la Ley 6.086, comunmente conocida
como de “Arraigo de Puesteros®, y reglamentada por el Decreto 594 del 31 de
Mayo de 1.996. Dicha norma en su articulo 39 establece la, “suspension por
dos (2) afos todo proceso de desalojo, titulos supletorios, cuya finalidad sea la
modificacién de situaciones de ocupacion efectiva, tenencia, o determinacién
de derechos, sobre los inmuebles de dominio privado del estado o de
particulares, incorporados o que se incorporen en el futuro al programa previsto
en la presente ley, cualquiera sea su estado, ain cuando se hallen en tramite
de ejecucion de sentencia.” Sin que se pudiese desde su sancion y hasta el
dia de la fecha, regularizar la situacion dominial de muchos puesteros que
poseen en precario la tenencia de las tierras a las que las que la ley refiere, los
plazos que establece el dicho articulo han sido prorrogados en sucesivas
ocasiones hasta hoy. (El Articulo 39° de |la Ley 6086 ha sido prorrogado por las
Leyes 8839, 8621, 8388, 8140, 7333, 6974, 6753, 6548, siendo su ultima
prérroga la establecida por la Ley 9048)

El espiritu de la Ley de Arraigo tiene por objeto y fines la solucién de una parte
importante de las debilidades estructurales de uno de los grupos constituyentes
de la poblacion rural dispersa. Su articulado ha establecido
pormenorizadamente las vias y los métodos para lograr el cometido prometido,
sin embargo hasta el presente se han dado diversas dificultades para su
consecucion. Estas dificultades hacen que, miles de puesteros de Mendoza
dedicados a la crianza de animales de pastoreo, esperen desde hace afnos
que las autoridades provinciales apliquen efectivamente la Ley de Arraigo, que
los reconoce como propietarios y promueve el mejoramiento de la calidad de
vida de sus familias. La norma, entre otras cosas, busca legitimar juridicamente
la posesion y tenencia de esas tierras y sanear los titulos de propiedad que
pudiesen acreditar sus actuales habitantes. En su mayoria, se trata de familias
de crianceros radicados en cercanias de Malarglie y San Rafael, que por
generaciones ocupan tierras fiscales o nunca reclamadas. Pero, en general, los
pobladores carecen de titulos que acrediten su propiedad. Como Unico medio
de subsistencia, los puesteros suelen acercarse a las areas urbanas para
vender el ganado por pocos pesos o cambiarlo por alimentos. Antes, en las
veranadas, buscan las pasturas de las altas cumbres y durante el invierno,
bajan al llano para evitar el impacto de las nevadas sobre los animales. En
algunos casos, empresas privadas dedicadas a distintas actividades disputan
las posesiones de estas tierras, poniendo en riesgo los legitimos derechos de
los puesteros.

Uno de los impedimentos mas acuciantes en la aplicacién de la norma y que
mas inconvenientes generan es la labor de actualizacion catastral, que entre
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otros, se enfrenta a la falta de medios para terminar su labor y a la dispersién
de transferencias de titulos o desaparicion y aparicion de titulares, que hacen
lento todo progreso. El actual cuerpo normativo modificado por la Ley N° 9048
prevé una prorroga de 2 (dos) afios para la suspension de los procesos
judiciales iniciados, incluidos aquellos que se encuentran en estado de
ejecucion. Dicha prorroga expird en Diciembre de 2019, generando una
situacion en la que los puesteros se encuentran en una situacion de
vulnerabilidad con el riesgo de perder sus tierras. Considerando que, los
fundamentos originales de la ley de Arraigo se mantienen vigentes, es que a
través del siguiente proyecto proponemos dar continuidad a lo dispuesto por el
art. 39° de la ley 60886, disponiendo una nueva prérroga en sus efectos.

De acuerdo a lo manifestado y en virtud de la conveniencia de prorrogar
nuevamente el plazo de suspension de esos procesos, es gque solicito a mis
pares que acomparien el presente proyecto de Ley.

PROYECTO DE LEY

EL SENADO Y CAMARA DE DIPUTADOS DE LA PROVINCIA DE
MENDOZA,

SANCIONAN CON FUERZA DE
LEY

ARTICULO 1°: Modificase el articulo 1 de la Ley 9048, el que quedara
redactado de la siguiente forma:

Articulo 1 - A los efectos previstos por el articulo 39 de la Ley 6.086, ampliese
hasta el 31 de Diciembre de 2.022 la suspension de los procesos iniciados,
cualquiera fuera su estado, incluidos aquellos que se encuentren en ejecucion
de sentencia.+

ART. 2° De forma.

Fdo: Senadora Provincial Andrea Blandini

0000075039

Proyecto de Ley modificando el articulo 1° de la Ley 9048. Prorrogar hasta
el 31 de diciembre de 2022 lo dispuesto en el articulo 39 de la Ley 6086 de
ARRAIGO DE PUESTEROS
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SINGULARIDAD HIDRODINAMICA

L.F. Molerio-Le6n
Especialista Principal en Proyectos e Ingenieria
INVERSIONES GAMMA, S A
Apartado 6246, CP 10600, Habana 6
La Habana, Cuba

Email’ especialistaprincipal@gmail com

RESUMEN

La identificacién, cuantificacién v la caracterizacién fisica ¥ matematica de los puntos singulares de la hidrodinamica de los fluidos en
modelos naturales (cuevas reales) constituye un recurso sélido y muy robusto para describir adecuadamente los sistemas de flujo en el karst
a partir de ciertas condiciones iniciales v de contorno, descubrir y¥ deseribir las leye=s de funcionamiento bajo determinadas condiciones de
borde y preparar los modelos adecuados para la gestién eficiente amhbiental, geolégica, hidrolégica, =ocio econémica e incluso cultural de las
regiones cérsicas y, en particular de las cuevas. Definidas estas clasicamente como fragmentos truncados (o no) de redes de drenaje, la
formulacién precisa que deseribe todos los procesos de carsificacién ¥ cavernamiento conducen a la comprensién efectiva de los procesos de
transporte de ma=a, momento y energia que conducen a la espeleogénesis ¥ que son tratados en esta contribucién sobre la base de ejemplos
en sistemas carsicos epigenéticos reales de Cuba Occidental.

Palabras clave: karst, puntos singulares, fuente, sumidero, hidrodinamiea, cuevas, Cuba

ABSTRACT

The identification, quantification and the physic mathematical characterization of the singular points of fluid hydrodynamics in natural
models (real caves) is a robust and solid resource for the description of the karst flow systems according to selected initial and boundary
conditions, the discovery and description of the laws governing the organization and development of fluid flow that constitutes the basis for
the adequate and efficient environmental, geological, hydrological, socio economical and also cultural management of karst regions and,
particularly, of caves. As these are defined as truncated or not fragments of drainage networks the precise formulation of the processes
describing karstification and speleogenesis allows the effective comprehension of the transport phenomena (mass, moment and energy) of
cave formation. This processes are described in this contribution on the basis of real epigenetic cave systems of Western Cuba.

Key words: karst, singular points, sources, sinks, hydrodynamies, caves, Cuba

INTRODUCCION

La carsificacién y el eavernamiento son procesos esencialmente vineulados con problemas hidrodindmicos que involueran mecanismos de
organizacién ¥ desarrollo del flujo de fluidos. Siempre comprenden agua en movimiento ¥a que de lo contrario, el sistema se torna inerte
(Kiraly, 1975) ¥ no progresa en la direccién de la creacién de campos secundarios de porosidad (v conductividad hidraulica, la llamada
porosidad secundaria de los autores cléasicos) que, en suma, son quienes controlan el desarrollo tridimensional progresivo de la anisotropia
(Kiraly, 1969, 1970) y, al cabo, el crecimiento de la entropia en este sistema complejo que estd gobernado por los procesos de la
termodinamica de no equilibrio. Las lineas de corriente preferenciales que =e desarrollan siempre acarrean las maximas concentraciones de
flujo y de solvente y son las que conducen al desarrollo del cavernamiento como en su momento sefialé Egemeier (1969), permitiendo
matematizar muchos procesos y problemas asociados con la espeleogénesis (véase Ewers, 1976; Curl. 1971, Carnahan, 1976) a la que
sumamos algunas investigaciones (Molerio 1985a, 1985b, 1959, 1990, 1998, 2003a, 2003b, 2004, 2007, 2013a, 2013b, 2013c; March v Molerio,
1987).

En Hidrodindmica se define una linea de corriente, como aguella linea imaginaria continua, tangente en cada punto al vector velocidad de la
particula que, en un instante determinado, pasa por dicho punto. Las lineas de corriente =on las envolventes de la velocidad de todas las
particulas en un determinado instante, por lo que varian, en general, con el tiempo. Las lineas de corriente no pueden cortarse (excepto en
puntos singulares como fuentes o sumideros), pues entonces una misma particula perteneceria a la vez a ambas y tendria dos direcciones
simultaneas de movimiento. Cuando esto ocurre, el punto de encuentro se define como un punto singular (Fig. 1). Las pérdidas de carga
locales, accidentales o singulares se producen por perturbaciones de la corriente liquida en puntos conecretos, como derivaciones o cambios de
seccién. Estos puntos singulares no solamente tienen una notable importancia teérica sino practica, sobre todo para resolver problemas
ingenieros como la distribucién de la contaminacién de las aguas superficiales ¥ subterraneas.

Los patrones geolégicos que controlan la carsificacién y el eavernamiento; es decir, la estratificacion, el agrietamiento, la porosidad son,
especialmente los dos primeros, discontinuidades que pueden identificarse, también, como lineas singulares en sentido estricto (Scheidegger,
1968, 1982). Por ello, al abordar problemas generales relacionados con la espeleogénesis de los sistemas de cavernas el correcto
planteamiento de la distribucién espacial de tales puntos singulares ¥ su distribucién en el espacio - tiempo no es un problema trivial sino un
requerimiento forzoso para la =olucién adecuada del problema. En rigor, cualquier consideracién o debate sobre un problema de desarrollo del
Lkarst epigenético -en particular- debe incluir la descripecién de estas relaciones en el campo de flujo particular que constituya el conducto
subterraneo!.

Este articulo dedica su atencién a la descripeién matemaética de la asociacién entre los puntos singulares v las lineas de corriente (lineas
singulares) en relacién con el desarrollo de formas peculiares del karst. Es un tema clésico en hidrodindmica, pero atn poco aprovechado en
la interpretacién del karst. La desecripcién fisica y matematiea del problema se ha aplicado a dos sistemas reales de flujo en karsts
epigenéticos del Occidente de Cuba. Con ello, se pretende ofrecer una visién integradora, completa, fundamentada sobre bases fisicas,
quimicas ¥ matemAticas de los procesos que conducen al desarrollo de la carsificacion y el cavernamiento como una contribucién a la
construcecién de los modelos conceptuales del karst.

DEFINICION DE PUNTOS Y LINEAS SINGULARES

El punto (o linea) singular es una zona en la que la velocidad es tanto cero (0); es decir, un punto de estancamiento, como infinita, un punto
de cavitacién, cuando las lineas de corriente se agrupan. En un plano bidimensional los patrones de las lineas de corriente se ajustan a
planos paralelos ¥ =on idéntico= a la normal a esos planos; es decir:

° Esto ez absolutamente valido para los sistemas epigenéticos. Aquellos singenéticos o hipogenéticos. zl desarrollarse de manera independiente a unidades de drenaje requieren un tratamiento
diferenciado. Particularmente aquellos sistemas hipogenéticos deben considerar la presencia de fluidos de diferente naturaleza y/o propiedades fisico-quimicas diferentes.
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g1 = q1(x, 3, t)
gz = q2(x. ¥, 1)
q3 =0

En cuyo caso, el punto de estancamiento (g=0); ahi un punto de ensilladura o de silla, es definido como aquel sobre una superficie en la que la
pendiente es cero sin tratarse de un extremo local, sino el punto sobre una superficie en el que la elevacién es mAxima en una direccién y
minima en la direccién perpendicular. Las lineas restantes discurren hiperbélicamente al punto. El punto de cavitacién (q — ©) es un punto
nodal cruzado por infinidad de lineas de corriente: las llamadas fuente, donde divergen o sumidero (negativas) donde converge el flujo;
también es el caso de los puntos vértice, donde las lineas de corriente forman lazos cerrados o de aquellos puntos angulares, donde el flujo
bordea una convexidad.

En el caso de flujo tridimensional se identifican muchas mas singularidades. Para un punto de estancamiento (q=0) se afiaden los puntos
donde el flujo tropieza con una frontera impermeable o el vértice del flujo en un punto angular. Para los puntos de eavitacién (q — ®) se
afiaden variantes de flujo en los extremos de puntos fuente o sumidero, los puntos en espiral o el flujo en el extremo, apice, de un punto

2|\ N
W 78 7F

%

(e

d)
Fig. 1. Puntos singulares (Bear, Zaslavsky e Irmay, 1968) a) punio de silla; b) punto nodal (fuente); ¢) punto nodal (sumidero); d) punto
vértice; e) punto angular

Significativamente, los puntos singulares pueden formar segmentos continuos; ¥ se trata entonces de lineas singulares que. en el caso de
lineas de cavitacion donde q — o, provocan situaciones hidrodindmicas en extremo importantes y se representan, en el terreno, como
alineaciones de ponores o dolinas, para las entonces llamadas, lineas fuente. Las lineas sumidero corresponderian al caso de alineaciones de
manantiales. Lineas de ensilladura pueden ser aquellas en las que, a lo largo de una galeria subterranea el gradiente disminuya o aumente
bruscamente, pero las galerias subterrineas no son singularidades, sino lineas regulares en tanto sean fragmentos, truncados o no de
sistemas de drenaje subterrineo, definicién categéricamente esclarecedora que, en su momento, adelantaron Poulson y White (1969)2. Fuera
de los puntos ¥ lineas singulares, la carga hidraulica @ es una funcién regular o analitica de x, y, z con derivadas continuas.

La hidrodindmica se describe, en principio, mediante la Ecuacién de Laplace, una ecuacién en derivadas parciales de segundo orden de tipo
eliptico que, en coordenadas cartesianas, se escribe asi,

9*u d*u 9%u

ax? dy?  dxz?

Comiinmente se adopta la forma:
Vip =0
En la que V es el Operador de Laplace y @, el potencial de carga.

La ecuacién es muy robusta en tanto es homogénea y lineal en @, lo que significa que si para un sistema @192 existen dos solucionez e1y e2, la
solucién formal nueva, habida cuenta que las condiciones de borde estan bien definidas, e=:

@ =11+ 2002

Elle permite aplicar el Principio de Superposicién en las soluciones (Reilly, Franke v Bennett, 19847) y representa una indudable ventaja en
la descripcién mateméatica de los problemas y en la btisqueda de soluciones simples Aunque este principio tiene limitada aplicacién en
medios anisotrépicos v heterogéneos se puede aplicar en muchos problemas de ingenieria con aproximaciones bastante reales. El principio de
superposicién establece que para sistemas lineales la =olucién de un problema que involuera entradas o presiones multiples puede lograse
sumando las solucicnes de un conjunto de problemas individuales simples que forman el problema complejo (Bear, Zaslavsky e Irmay, 1968;

Reilly, Franke v Bennett, 1984?; Bear et al., 1999).

Pero igual posee otras ventajas, de las que resumiremos dos especialmente importantes (Bear, Zaslavsky e Irmay, 1968):

© “Caves are truncated fragments of the larger conduits of the karst drainage netf and must be interpreted according to their hydrologic role. Some caves are now aciive as drainage conduits;
others have been abandoned as base levels receded and are useful for the record they retain of past flow conditions and connections .
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¢ En un determinado dominio dos flujos =on idénticos si se corresponden al mismo valor prescrito de @ en la frontera

* De acuerdo con el Teorema de Kelvin de la energia minima, la energia cinética total del potencial de flujo es menor que la de cualquier
otro flujo rotacional consistente con lo=s mismos flujos normales e=pecificados en las fronteras e, igualmente, con el corolario de Irmay
(1958), la energia total disipada en el potencial de flujo es un minimo.

La definicién estricta de los puntos singulares es, en medios heterogéneos complejos, especialmente necesaria para poder definir la
estructura de las redes de monitoreo de las aguas subterraneas (Molerio, 2013d, 2013e). Pero también es de especial trascendencia en la
definicién y caracterizacién de los términos correspondientes en la Ecuacién General de Streeter y Phelps (Streeter, 1976), en la evaluacién
del secuestro de Carbono, la subsidencia del terreno en campos petroleros o la subsidencia en general (Bear y Yavuz, 1984)- v, en otros casos
que impliquen fuentes de aportes y pérdidas de flujos v fluidos ¥ el transporte, en general de masa, momento y energia.

Debe tenerse en cuenta que “una fuente en flujo tridimensional es un punte en el que el flujo mana a caudal uniforme en todas direcciones.
Es enteramente ficticio, ya que no hay nada en la naturaleza que se le parezea. Sin embargo, no por ello se reduce su utilidad para obtener
formas de flujo” (Streeter, 1976:395). Por ejemplo, el simil con las zonas de recarga y descarga de las aguas terrestres es muy cémodo para
obtener respuestas matematizables para caracterizar y cuantificar los sistemas de flujo (como se muestra en le Fig. 2).

Coriente efluente

Fig. 2. Corriente influente (término fuente) y corriente efluente (término sumidero), tomado de EUROESTUDIOS (2005).

CARSIFICACION Y CAVERNAMIENTO
La singularidad del karst viene dada por el hecho, simple, de que las calizas y dolomitas sobre las que mayoritariamente se desarrolla,
intemperizan de manera diferente al resto de las rocas. La carsificacién y el cavernamiento son, por tanto, procesos selectivos, definidos en
un particular entorno: el karst, que como resultado de la interacecién de procesos fisicos v guimicos sobre las rocas carbonatadas, viene
definido por las siguientes propiedades (Molerio, 1985, 1989):
*  Se trata de un sistema termodinamico abierto, es decir, en interaccién con el medio exterior;
Las variables del campo de propiedades fisicas exhiben anisotropia tridimensional progresiva;
El espacio que constituye el medio acuifero se presenta rigurosamente jerarquizado;
Cada espacio presenta un dominio de flujo particular v entre ellos se manifiesta un activo intercambio de masa v energia;
Consecuentemente, el campo de propiedades fisicas se define ¥ estructura para cada espacio;
Se manifiesta una fuerte influencia del factor de escala sobre el campo de propiedades fisicas;
En el sistema, el trabajo se manifiesta mediante la formacién ¥ desarrollo de estructuras autorreguladas de disipacién de energia que,
mediante retroalimentacién
¢ Un momento de inercia, funcién del estado inicial del sistema, que modula jerdrquicamente las respuestas a los estimulo= inducidos
natural o artificialmente;
* La elevada dependencia del tiempo delas propiedades que caracterizan el eampo de propiedades fisicas;
* La irreversibilidad del proceso de earsificacién y su evolucién unidireceional.

Resulta un ente fisico sometido a la accién de cinco leyes fundamentales:
¢ de conservacién de energia;

del trabajo minimo;

de la distribucién equitativa del trabajo;

de conservacién de la identidad en la coherencia del espacio;

del erecimiento de la entropia

Estas propiedades termodinamicas son las que sirven de sustento para explicar la selectividad espacial v temporal del desarrollo de los
procesos que conducen a la formacién del relieve carsico. Esta dindmica que, por otra parte, contribuye al sisteméatico crecimiento de la
entropia en el sistema es la que explica, de manera intuitiva y sencilla por qué ciertas formas se desarrollan en un sitio ¥ no en otro.

Debido a la existencia fisica, real, de puntos ¥ lineas singulares entre las que se destacan, en el primer caso, los llamados puntos fuente® y
sumidero?, es que se originan —respectivamente- las formas de absorcién (ponores, dolinas) y de emisién (manantiales). La descripcién
mateméatica del proceso da el soporte necesario para poder pronosticar el comportamiento del sistema y actuar =obre él, en beneficio de la
sostenibilidad ambiental del entorno carsico (Fig. 3). Los términos pueden prestarse a confusién, por el uso popular de los términos entre los
espeleélogos, que los utilizamos justo para expresar lo contrario (Figs. 4 y 5)7 1a fuente para los manantiales (punto singular sumidero) y el
sumidero o ponor (punto singular fuente).

Cualquier sistema comprende un conjunto de componentes fisicos y geométricos, un grupo de acciones exteriores al sistema, v unas leyes de
funcionamiento. Para los propésitos de la estructuracién del modelo conceptual y la simulacién matemaética es neces=ario describir
cuantitativamente, ademas, el dominio de influencia, las condiciones iniciales, v las condiciones en los limites.

? Fuente: locacién v/o condicion en el espacio donde el fluido es creado o afiadido a un dominio de flujo, cominmente indicado por el inicio de las lineas de flujo (Toth, 2009:257).
“Sumiderc: locacion y/o condicidn en el espacie donde el fluido desaparece o ez extraido de un dominio de flujo, cominmente indicado por la terminacion de laz lineas de flujo (Téoth, 2009:257).
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Fig_ 3. Sistema de absorcién, Sumidero del Armyo Pefate, uno de los que

B e O
tributa caudal aléctono a la Gran caverna de Santo Tomas, al

Qccidente de Cuba. Este punto, donde convergen las aguas del drenaje epigeo se concentran para dar lugar a un sistema de galerias. Estas
son lineas singulares_ en tanto el ponor constituye un punto fuente, por donde se inicia la recarga (alimentacién) del sistema subterrineo).
Foto del autor.

Fig. 4 Ejemplo de convergencia de las lineas de flujo en el punto de desecarga del macizo earsico, lo que constituye un punto sumidero.
Resolladero del Arroyo Majaguas, en el sitio conoeido por La Llave, Sistema Cavernario Majaguas Cantera (Foto Antonio Gonzéalez)

Fig_ 5. Topografia parcial del Sistema Cavernario Majaguas-Cantera, en Cuba Oa:i.dent;],_ elabomdo bajo la direccién de Vladimir Otero. La
galeria denominada Cauce Actual constituye la linea singular, linea de flujo que emlaza los puntos fuente y sumidero de las figuras

anteriores.

Las cavernas son fragmentos, truncados [0 no, afiadimos], de sistemas de drenaje subterraneo. Esta definicién es el fundamento del modelo
conceptual del desarrollo del karst epigenético v, por ello, el eje de desarrollo de la modelacién de la espelecgénesis de=arrollada por Molerio
en diferentes trahajos (ver hibliografia). El origen de las cavernas en el karst epigenético esta gobernado por un balance de masas tal que la
tasa de crecimiento de los conductos, como consecuencia de la remocién de masa de las paredes de la cavidad o el conducto, es igual a la tasa
de transporte de masa en solucién.

El desarrollo de los conductos carsicos subterraneos parte de los siguientes presupuestos v este es, entonces, el modelo conceptual adoptado:

1.
2.
3.

|

Las galerias subterraneas =on espacios lineales y no planares o areales;

Las topologias lineales por lo comtin se desarrollan a lo largo de las intersecciones entre superficies;

En cuanto al desarrolle de las cavernas estas superficies son de dos tipos’ la zona de maxima concentracién de solvente ¥ la zona de
méaxima eoncentracién de flujo!

. La superficie méxima de concentracién de solvente (MCS) es generalmente horizontal o subhorizontal ¥ depende de la evolucién

geogquimica del medio, la fuente de aporte ¥ el tiempo de residencia de las aguas en el macizo;

. Las superficies de méxima concentracién de flujo (MCF) suelen estar fuertemente inclinadas v, con menor frecuencia, pueden ser

completamente horizontales;

. En la interseccién de las superficies MCF y MCS se encuentra no solamente el mayor volumen de fluido sino la mas elevada

concentracion de =olvente, de ahi que en ella oeurre la mayor probabilidad de disolucién ¥ por ello, de desarrollo de cavernas:

. El trabajo que se realiza en el punto de interseccion no da lugar al equilibrio térmico. El intercambio de masa y energia conduce al

desarrollo progresivo de un sistema abierto en el cual, la entropia crece a partir de un instante inicial t: en que el sistema deja de ser
cerrado;
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8. Las superficies MCF se encuentran en la direccién de la componente de conductividad hidraulica en el sentido de la velocidad. El flujo
lateral se encuentra en la direccién de la componente de gradiente hidraulico, de manera gue la maxima probabilidad de desarrollo
puede determinarse conociendo éstas, lo que significa que el desarrollo de la red de cavernas no e= un fenémeno aleatorio y, por tanto,
puede predecirse;

9. Conociendo la orientacién de las superficies mas favorables para el desarrollo de las redes de conductos es imprescindible entonces,
determinar la direccién en gue ocurre el proceso de excavacién. De acuerdo con el segundo principio de la termodinidmica, ello ocurre
en la direccién del maximo ineremento de la entropia;

10.Cada espacio del universo carsico, incluidas las ecavernas, se desarrolla segiin los principios de la termodinamica de los procesos de no
equilibrio y a ella corresponden valores de la funcién de disipacién de energia crecientes que se expresan como una sumatoria a partir
del eentro de gravedad del mismo.

ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS DE FLUJO
La siguiente definicién es basica para aproximarse a la solucién matematica del desarrollo de la carsificacién y el cavernamiento y
comprender plenamente su significado como ente fisico en el mundo real.

La circulacion del agua que producen la carsificacién y el cavernamiento desde las zonas de recarga a las de descarga es un proceso de
transporte y transferencia de masa, momento y energia que tiene lugar bajo condiciones de cambio de presién o carga en un medio
heterogéneo®, de geometria variable debido a la interacciéon de diferentes espacios (matriz, poros. fracturas y cavernas), con anisotropia
tridimensional progresiva, de porosidad-permeabilidad miiltiple, a veces en presencia de diferentes fases donde, incluso, la densidad y la
viscosidad pueden ser independientes de las coordenadas espaciales. La circulacién se describe mediante la ecuacién de transporte advectivo-
difusivo, en un esquema fundamentalmente Euleriano, acompafiado de reacciones quimicas e intercambio térmico bajo determinadas
condiciones iniciales y de contorno. El indicador representativo de la facilidad del movimiento de los fluidos es la conductividad hidraulica K
que, aunque tiene las dimensiones de velocidad. en realidad representa el flujo especifico que ocurre bajo un gradiente hidraulico (de presién,
térmieo) unitario.

Esta conceptualizacién abarcadora comprende la absoluta mayoria de los procesos que tienen lugar. aunque hace sumamente compleja la
derivacién y la solucién del sistema de ecuaciones que describen el proceso en el domino de flujo ¥ el tiempo, ante la falta de simultaneidad de
la= acciones y reacciones fisicas y quimicas.

De acuerdo con lo anteriormente desecrito, el sistema de flujo general se plantea del modo siguiente, sustituyendo la ecuacién de Darey en la
ecuacién de conservacién de masa liquida (Laplace), donde h es la carga hidraulica, K la conductividad hidraulica y S el almacenamiento (Ss
el almacenamiento especifico):

a dh dh a dh dhy dh
(. s——35

a( x.xa‘l'hx:;a_yJ +a_y(Ky.‘:E+ K_v)-'a') =S5 at

Y para K independiente de la direccién; es decir en medio isotrépico (Echeverri, 1998):

oh,  Fh, . Fh_ ok _
Y ax?  Gxdy o dt

Kﬁ' ¥y vl

-5

Para medio anisotrépico (Téth, 2009):

a, 8hy a, dhy a, 3k
5 (5) + 35 (0 55) 5z () o
Para un medio isotrépico (Kx=Ky=Kz) y homogéneo K(xy,z)—constante, en régimen permanente se obtiene nuevamente la Ecuacién de

Laplace:

9%h + 3%h + a%h
dx? gy a9z?

=Vih=divgrad h =0

Y. nuevamente siguiendo a Téth (2009), para flujo no permanente o transitorio la suma de los ingresos y las salidas del volumen de control no
son necesariamente iguales a cero debido a que el dominio receptor es capaz de almacenar o entregar fluido debido a la compresibilidad de la
roca v el agua. En este caso, el flujo es controlado por la ecuacién de difusién; esto es:

o%h %y Ak _ . _3rSy

R R TS e

Para fluidos con densidad y viscosidad uniforme, la ecuacién diferencial de flujo en términos de carga h, se escribe del modo siguiente (Zheng
v Bennett, 1995):

o O B O o O ok
5(55) 5 (B ) ta (k) t e =5y

Donde gs es el término fuente o sumidero (segin el signo) que representa la tasa volumétrica a la cual el agua es afiadida o removida del
sistema por unidad de volumen del acuifero. En rigor, Ss —almacenamiento especifico- es el volumen de agua removide del almacenamiento
en una unidad de volumen del acuifero por unidad de pérdida de carga, asumiendo que el acuifero esti caracterizado por tres direcciones
ortogonales de la conductividad hidraulica alineadas con los ejes de coordenadas principales.

Pero para el caso en que la viscozidad y la densidad no son uniformes, la ecuacién de flujo debe formularse en términos de presién, en cuyo
caso las tres direcciones principales se mantienen con la convencién de que el eje z estd alineado con la vertical La simplificacién méas
comoda del problema consiste en asumir que las variaciones espaciales de la densidad se deben basicamente a camhbios en la concentracién de

“ En cualguier punto del acuifero, la anisotropia representa la variacién de la conductividad hidraulica con la direccién v se diferencia de la heterogeneidad que se refiere a la variacién de un punto
a otro. La mayor parte de los acuiferos en rocas fracturadas son anisotropicos v heterogéneos v a veces es muy dificil distinguir esas propiedades y, en algunos acuiferos carsicos se combinan de
tal manera cadtica que no es significativo intentar distinguirlos (Palmer, 1999}
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soluto ¥ que las variaciones espaciales en la masa del agua pura por unidad de volumen debidas a diferencias de presién son
comparativamente despreciables. Finalmente (Zheng v Bennett, 1895), siendo z la direccién vertical tomada positiva hacia arriba v Sgp el
almacenamiento especifico en términos de presién (o el volumen de agua liberado del almacenamiento en una unidad de volumen en
respuesta a una pérdida unitaria de presién), la ecuacién de flujo puede escribirse como:

a(lrxﬂp)_i_a k, op +6[kz(ap+ )]+ —s ar
dx\u dx dy \ u dxy dzlp \dz PAJ| TG = 2sp at

En este punto es necesario precisar que la conductividad hidraulica K o la permeabilidad intrinseca k, son tensores de segundo orden. Si las
componentes principales de K o k no estan alineadas con los ejes verticales v horizontales, las componentes de velocidad en cada direccién
son una funcién de la carga o la presién en las tres direcciones y no Unicamente de la direccién de la componente de velocidad (Zheng v
Bennett, 1995:9). K= Kyy. v K= son las componentes principales del tensor de conductividad hidraulica, en tanto Ksy. Kz v Kyz son los
términos cruzados del tensor K8 Del mismo modo debe recordarse (Kévacs et al., 1972:5) “gue las aguas subterrineas son uno de los sistemas
naturales —y quizds el m#s importante- en el que la cantidad de recursos disponibles esti fundamentalmente influenciada por el
almacenamiento”

La transmisién de los cambios de presién no suele ser fuerte como los procesos difusivos, pero pueden desarrollarse entre el fluido, la grieta,
los poros y la matriz, v pueden conducir, a una importante heterogeneidad del medio (Tsang, 1993). La difusién térmica, por su parte, es un
proceso difusivo muy fuerte que involuecra tanto al fluido en las fracturas como a las componentes solidas del medio.

Pero como en el karst la carsificacién v cavernamiento comprenden un complejo de reacciones quimicas, geoquimicas v bioquimicas a lo largo
de las lineas de flujo (incluidas las que tienen lugar en puntos fijos del sistema, como en el desarrcllo de espeleotemas, por ejemplo) la
descripeién completa del proceso —conceptualmente un sistema de procesos quimicos-, debe considerar que la composicién del agua (y la
calidad, en lo que concierne a la solucién de problemas ingenieros) en cualquier punto viene condicionada por una secuencia de reacciones y
mezelas que han tenido lugar a lo largo de la linea de flujo que conduce al punto de observacion.

Las reacciones quimicas que afectan el transporte de soluto son de dos tipos como ha definido Rubin (1985; véase también Zheng y Bennett,
1895): a saber., aquellas que tienen lugar suficientemente rapido y son reversibles, de manera que puede asumirse el equilibrio local ¥
aguellas que pueden considerarse irreversibles, v en las que la presuncién de equilibrio local no es correcta. Ambos grupos de reacciones se
tipifican comoc homogéneas cuande involucran una sola fase y heterogéneas cuando aparece més de una (como en los yacimientos
gasopetroliferos carbonatados o con fluidos de densidad variable, como en el caso de los ecotonos costeros vy los intercambios de
carsificacién/cavernamiento en los litorales marinos).

El ca=o de reacciones heterogéneas es muy complejo e involuera una serie de reacciones particulares, como las de sorcién e intercambio iénico,
precipitacién/disolucién, oxidacién reduceién y acomplejamiento. Las tazas de disolucién cobran una importancia suprema y ello depende de
cuéndo el sistema se puede considerar abierto o cerrado. El tiempo necesario para ampliar los poros o las fracturas en diferentes puntos del
sistema v a lo largo de una o varias lineas de flujo es crucial y viene determinado por la distancia que puede recorrer un agua agresiva a la
calcita antes de aleanzar la saturacién; del mi=mo modo, cual puede ser la longitud de mezela en un entorno determinado tanto para que la
mezcla se sature o se insatura y se torne agresiva nuevamente. Dos variables fundamentales predefinen esta distancia de penetracién: a) la
velocidad del flujo ¥ b) la cinética de la disolucién (Dreybrodt 1988). Ademéas de éste, otros autores han estudiado la velccidad de estas
reacciones; sobre todo Bagli (1960, 1980), Jennings (1971), Sweeting (1973). Una buena sintesis se encuentra en Mateo (1981).

El efecto de las reacciones quimicas se considera en la ecuacién de adveccién-disper=ién incorporando un término fuente/sumidero que, en
rigor, debe ser formulado para cada especie quimica o componente de interés y sumado a la ecuacién general de flujo (suelen separarse
mediante subindices) y, de manera general, se expresa como:

N

ac o ac
at  ax

d s
Di}.a) _a_x[-(v‘c) +5 G +kZ1Rk

Donde ¥, R, es el término que representa las fuentes/sumideros; es decir, la tasa de cambio en la masa de soluto de una especie gquimica
particular debida a N reacciones quimicas. C e=s la concentracién de la especie qguimica particularmente considerada. Las reacciones quimicas,
geoquimicas y biogeoquimicas son especialmente sensibles a la heterogeneidad del medio.

Un grupe de fenémenos puede afectar la distribucién del transporte de soluto en el medio acuifero (Bear y Cheng, 2010): el flujo multifasico,
la exclusién iénica, la dispersién no fickiana y la exclusién por tamafio. Entre los procesos fizicos importantes debe considerarse, ademas, la
lubricacién de los limites de las discontinuidades y la modificacién, en tiempo y espacio, de la presién de poros. Entre aguellos quimicos
adicionales se encuentran las alternancias de disolucién-precipitacién a lo largo del recorrido, hidratacién, hidrélisis, intercambio de bases,
reduccién de sulfatos, concentracién de los sélidos totales disueltos y ultrafiltracién (Téth, 2009). Esto ultimo nos lleva a considerar las
funciones de transferencia de fluido en los medios que participan (Carnahan, 1976; March v Molerio, 1987; Molerio, 2013a, 2015b).

La difusién bidimensional en medio anizotrépico v régimen no permanente, es:
- -2 22 -2
ce éc é'e é e
,.._:Kx_..\ = +K\: 3 + K=z 3
ct ox” Tay” oz

El transporte de soluto puede escribirse del modo siguiente:
3 éc
DV e —Vgrade =—
&
La longitud de =aturacién:
12

42
L=0304—
D

La funcién de disipacién de energia:

SEn aplicaciones practicas se asume generalmente que las componentes del tensor de conductividad hidravlica pueden alinearse con los ejes de coordenadas vertical y horizontal, de manera que
los términes cruzados de K se anulan v se hacen cero (Bear, Zaslavsky e Irmay, 1968; Zheng v Bennett, 1995).
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A-l

O =JgVInT - (Vp+ peVz)> jVuil-E+73 Rmdm
Las ecuaciones fenomenolégicas =on las siguientes:

Para el transporte de calor:
n=l
Jg=—L,VInTL ,(Vp+ pgVz)— > L, Vui + L E
Para el transporte de la fase liquida:

J,=—LVInTL,(Vp+ pgVz)- Zl Ly V'L E
Para la difusién’ a

Jy =L, VInTL,, (p+ pgVz)- Zl L,Vu'LE
Para las reacciones q_uim.;:as:

Rs=?ZLSmAM

m=1

La difusién de soluto en la matriz retarda la respuesta impulsional del sistema de flujo en fracturas v aplana considerablemente el maximo
de caudal (o de velocidad), como ha sefialado Neretnieks (1993). Tomar en cuenta este fenémenc implica conocer el gradiente de
concentracién en la matriz, la difusividad efectiva en la matriz y la relacién superficie —volumen de la superficie de la fractura en contacto
con el agua en movimiento respecto al volumen de agua mévil en la roca. Estas =son las variables que Neretnieks, en su momento, afiadié a la
ecuacitn general de adveccién-dispersion.

Otro aspecto a considerar es el crecimiento tridimensional de las vias de circulacién (poros, fracturas, planos de estratificacién) y el cambio de
régimen de circulacién.

El desarrollo de los procesos de transporte de masa, momento ¥ energia se expresa en los esquemas generales de la Fig. 6. El caso ideal de
equilibrio con aportes y pérdidas iguales es el ecaso tedrico de fuentes y sumideros de la misma intensidad v cuya solucién es la siguiente.

T &
5

Fig_ 6. Modelos tebricos de aportes y pérdidas a la corriente principal, linea singular de flujo. Las saetas de entrada representan los términos
Fuente y las de salida, los términos Sumidero. Tipos de sistemas de flujo en el karst (segin Brown y Wigley. 1969): 1) Entrada y salidas
tnicas; 2) Entrada lateral desconocida; 3) Salidas laterales desconocidas; 4) Entradas y salidas adicionales desconocidas; 5) Entrada y Salida
desconocida_

Estos aspectos deben ser considerados oportunamente al momento de formular el modelo de flujo adecuado. Estableciendo las condiciones
iniciales y de borde apropiadas, las ecuaciones anteriores pueden resclverse de manera analitica, numérica o analégica. Para la solucién
completa de la ecuacién de almacenamiento, puede consultarse a Barends (1978). El caso particular del flujo multifasico no sera considerado
en este articulo.

PUNTOS SINGULARES EN KARSTS EPIGENETICOS REALES

La circulacién del agua tiene lugar desde las zonas de recarga a las de de=carga. Todo el proceso hidrodinamico v geoguimico de desarrollo de
la carsificacién y el cavernamiento se basa en este principio elemental. En consecuencia, el modelo general de cualquier sistema subterraneo
epigenético =e basa, y solamente puede explicarse, tomando en cuenta que el agua fluye desde las zonas de recarga a la de descarga con la
particularidad que va generando formas de relieve ascciadas a cada etapa de esa circulacién.

Asi, como se ha sefialado, la recarga que tiene lugar en superficie v genera formas tipicas de absorcién en el epikarst ¥ la zona no saturada,
constituye el término fuente en la ecuacién general de movimiento; las galerias subterraneas generadas por la circulacién del agua bajo tierra
se forman segin las lineas de corriente que enlazan la descarga a través de resolladeros o manantiales, v constituyen el o los términos
sumidero del modelo general de circulacién (Fig. 7).

Kas Danouche y Astudille (2014) han sefialado que’ “en vista de que la masa, normalmente no se puede erear o destruir, entonees un punto
fuente o sumidero no podria, normalmente, existir en el mundo fisico real Asi que, el enfoque més préximo a un punto fuente, en el 4mbito
de ingenieria, seria un capilar de didmetro infinitesimal a través del cual sale fluido bajo presién a un pegquefio distribuidor esférico
sumergido en el fluido, sin embargo, este concepto presenta algunas dificultades obvias. A pesar de ello, si se asume que tal fuente pudiera
existir con una razén de flujo de volumen @ (m%5s) y que se tiene simetria esfriea, Ia velocidad radial con Ia que Ia fuente emite el fluido
tendria a Ia expresién”

__@
=
la variable r corresponde a la distancia radial que se mide desde el punto fuente. Por cierto, este resultado viene debido a que el 4rea de Ia
superficie de una esfera de radio r es 4mr?”

Bajo condiciones de flujo irrotacional, donde el potencial de velocidad igual a cero euando el radio es infinito, la ecuacién anterior para el
término fuente se reescribe de la manera siguiente y, cambiando adecuadamente a un signo negativo, resulta la que corresponde a un
término sumidero. La expresién morfolégica esquemética del proceso se muestra en la Fig.
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Término fuente [recarga, infltracién):

Sumidero
Poner
Delina
N/ N
T~ AN
Término sumidero (descarga, emisidn):
Manantiales
Resolladercs

| e ——— ]

Linea de corriente (linea de flujo)
Galeria subterranea

Fig. 7. Expresion morfologica de los términos sumidero, fuente y lineas de corriente en el karst epigenético.

Esta es la aproximacién a la descripcién mateméatiea basica del proceso de desarrollo del cavernamiento a lo largo de una linea de flujo
gravitacional. Considerada asi no es necesario introducir la discusién del problema -replanteado por Thrailkill (1968)- de la posicién de la
zona de espeleogénesis. Esta fue la diferencia fundamental entre los criterios de Katzer ¥ Martel de un lado y Grund, de otro, a principios del
siglo XX respecto a la existencia o no de una masa de agua continua en el karst v el papel de la espeleogénesis en ella. Grund confirmé la
existencia de las aguas subterrineas en el karst, contrariamente a las ideas de Katzer, Martel y otros, en boga en que se distinguia el flujo de
rios subterrianeos en canales, aislado= o integrados a diferentes niveles, el karstwasser”. y¥ se negaba la existencia del ‘zrundwasser” como
un sistema integrado, con un nivel fredtico m4s o menos continuo, formando verdaderos sistemas acuiferos. Esta polémiea easi duré un siglo,
y contrapuso por primera vez las visiones de Martel y Cvijie, v fue admirablemente sintetizada y resuelta por Llopis (1967), al dejar
perfectamente establecido el hecho de la existencia, e incluso la coexistencia de ambos en el karst.

Pero planteada del modo que aqui se presenta resulta que cualguier patrén de flujo organizado puede describirse por medio de las ecuaciones
anteriores, habida cuenta que la carsificacién y, sobre todo, el cavernamiento son procesos altamente selectivos. En sistemas de flujo en
canales, el modelo deserito en este articulo resulta aplicable ¥ en un sentido mAs amplio sustenta el papel geolégico de las aguas
subterrineas en el que tanto se ha insistido por autores como Téth (2008).

En efecto, éste ha sefialado que son dos las causas fundamentales que provoecan que las aguas subterraneas constituyan un agente geologico
significativo’ a) la interaccién “in situ” entre el agua y su entorno y h) el transporte por flujos organizados en sistemas jerarquicos de
diferente magnitud (véase en este sentido el enfoque de Molerio, 1985a, 2013a). La interaccién del agua con el medio origina varios procesos
naturales, productos ¥ condiciones. Las trayectorias sistematizadas de flujo funeionan como mecanismos sostenidos de distribucién de esos
efectos en los patrones de flujo en el dominio. En el caso del karst generan las formas de drenaje subterridnec cuyas expresién mas

espectacular y acabada es el desarrollo de cavernas.

Al jerarquizarse el espacio de flujo el transporte de masa, momento y energia se distribuye en cada dominio de flujo. Esos espacios
interacttan entre si y la solucién matematica se aproxima segiin modelos que conceptualizan espacios de uno (Louis, 1974), dos (Zheltov,
Barenblatt y Kochina, 1960; Bear y Bachmat, 1990), tres White y White, 2005) y cuatro componentes (March y Molerio, 1987).

La transferencia de fluido de cualquiera de los dominios ocurre cuando decrece la presién en los de mayor diAmetro efectivo. Asi, en un MC la
transferencia es,

Vp— Vg > Ve

v en un MA =e omite Ve. Definiendo tal transferencia como la masa de fluido que llega a las grietas desde los poros por unidad de tiempo por
unidad de volumen, v haciendo el fluide homogéneo, es decir, pp= pg= p. Suponiendo que se trate de fluidos cinematicamente similares, se
pueden plantear las correspondientes ecuaciones de continuidad del modo siguiente:

-para el fluido en el medio poroso:

Al pg | ) . ) .
[ﬂ} +Ve(pg, )+ V(os,(v,))+T =0
(49) o

-para el fluido en las grietas:

[ap—fm}—v-{,oa‘,w;)lw-iﬁpeg e+ T =0
(50) a

En donde I es el término de transferencia. En este sentido I’ es una funcién de la carga en cada medio interactuante; por ello es,
doblemente, una funecién del tiempo ¥ del espacio, v el problema radica, entonces, en definir un modelo matematico que describa el
intercambio. Para resolver la dependencia dual del espacio ¥ del tiempo. es conveniente trabajar sobre modelos gque resuelvan las
ecuaciones correspondientes en términos de régimen de flujo. A=i, tenemos las siguientes posibilidades:

¢ régimen permanente (RP)

* régimen cuasi permanente o seudopermanente (RSP)

® régimen transitorio o no permanente (RT)

Con pares de espacios en régimen permanente, uno de ellos se anula, en nuestro caso los poros (en el sistema grieta-poro) y el medio se
convierte en un continuo tinico, el de las grietas (Fig. 8). Esta posibilidad, con no poeca frecuencia, resulta muy til ¥, bajo determinadas
condiciones refleja, con elevada precisién, el comportamiento del sistema. Obviamente, agui I’ =0 y solo I' = 0 cuando interactiie mas de un
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sistema. En cierto sentido, el términc de transferencia puede considerarse equivalente de la funcién de "leakage” de Hantush, ya que. en todo
caso, caracteriza el mecanismo de intercambio de fluido entre dominios de flujo individuales.

Los procesos de transporte de masa, momento ¥ energia entre medios continuos equivalentes (Fig. 8) fueron resueltos para cada uno de los
espacios involucrados, en términos de la derivacién de un conjunto de ecuaciones que deseribieran las correspondientes funciones de
transporte (March y Molerio, 1987). Del mismo mode, el trabajo que tiene lugar en el sistema, ¥ que conduce a la formacién de estructuras
autorreguladas de disipacién de energia, fue examinado a partir de la derivacién de un conjunto de ecuaciones que describen la funecién
disipativa de lo= espacios (March y Molerio, 1987; Molerio, 1998).

La interaccién entre las fuerzas v flujos no puede tratarse, en rigor, si no e= a partir de la TNE. En esto radicaba otro problema, va que la
base fisica de la termodinadmica de no equilibrio, las Relaciones Reciprocas de Onsager (ORR) no estan rigurosamente descritas para el
macromovimisnto.

Para las Relaciones Reciprocas de Onsager, de manera genériea:

Lig=5

Para todos los procesos de termo filtracién, termo ésmosi=, dispersién térmica. termo dispersién, efecto termoeléctrico directo e inverso,
6smosis quimica, ultrafiltracion, electrodsmosis, flujo de corriente, coupling de dispersion, electroforesis v corriente de sedimentacién. La

funcién de transferencia de fluido se expersa del siguiente modo. segtin el par que se trate, asi:

¢ Para el par poro — grieta’
[_5 [= ¢ 7
[ \I ;o T2HEP| S |
+8) "% ala+h)]| my e
¢ Para el par grieta — caverna:

IJI 2 { ZHKU [i‘[ —F\. T :
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Fig. 9. Espacios caverna-grieta-poro-matriz so].lda en un modelo natural (Sumidero del Armyo Pefiate, Sierra de Quemado, Pinar del Rio;
Foto del Autor)

Sin embargo, en primera aproximacién, cada forma del relieve posee un valor de la funcién de disipacién de energia controlada, inicialmente,
por la tasa volumétrica de produccién de entropia. Del mismo modo, cada espacio que integra el sistema debe estar caracterizado por un
entorno caracteristico de valores para tal funcién. Debe suceder, entonces, que la funcién sea continua en tiempo ¥ espacio, por cuanto cada
nueva forma contiene, en el sistema, mayor entropia gue la precedente (Carnahan, 1976; March v Molerio, 1987; Molerio, 1998). De aqui se
avanza a la caracterizacion del sistema combinando las ecuaciones de balance de masas, momento ¥ energia con la ecuacién de Gibbs para
lograr una formulacién adecuada que exprese el balance de entropia, En todo caso, se supone la simetria del campo tensorial de los
coeficientes fenomenolégicos involuerados.
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SISTEMAS EPIGENETICOS DE LA SIERRA DE SUMIDERO: POTRERITO, AMISTAD-ROMAN Y CALIENTES

Las montafias de la Sierra de Sumidero estin constituidas por rocas carbonatadas del Jurasico superior - Cretacico inferior, en tanto os
valles se excavan en el contacto entre éstas y los sedimentos no carbonatados del Jurasico inferior. La formacién Guasasa es la unidad
litoestratigrafica carbonatada en que se desarrollan las paredes escarpadas de los mogotes (Fig.10) que, a veces presentan, en la base, una

pendiente mas suave que suele corresponderse con la unidad formacional de Jagua. Las series no carbonatadas constituyen, en esencia, un
complejo metacarbonatado terrigeno denominado Formacién San Cayetano, compuesto por pizarras, aleurclitas, esquistos y areniscas. Los
sedimentos mas jovenes son del Paleégeno. Sin embargo, e= tipico el =olapamiento eronoestratigrafico debido a la estructura de mantos de
sobrecorrimiento que caracteriza la regién.

F_ 10. Mogotes (kegelkarst), mon de la Sierra de los Organos, caracterizadas por pr tar paredes muy escarpadas y
cimas redondeadas o puntiagudas. (Sierra del Infierno, Foto del Autor).

El fondo del valle esta relleno por sedimentos terrigenos, fundamentalmente arcillas ¥ arenas derivadas de las roeas de la fm. San Cayetano,
que alternan con limos v depésitos lacustres consecuencia de la evolucién hidrolégica del valle, ¥ por calizas resultado de la recesién de los
escarpes calcareos. La superficie de fondo del valle es practicamente horizontal ¥ se encuentra a una altitud promedio de 100 m sobre el nivel
del mar, en tanto la cima de los mogotes aleanza cotas del orden de los 350 m. Por tal motivo, las paredes verticales se elevan uno= 250 m
sobre el fondo del wvalle, provocando una sorprendente morfologia de elevaciones de paredes abruptas ¥ cimas redondeadas que, en la
toponimia cubana, se designan con el nombre de “mogotes”.

En la literatura geomorfolégica clasica, estos relieves son cominmente referidos como “carso de torres”, “turm-karst”, “hillstacks" o
“kegelkarst” y durante muchos afios fue considerada una morfologia exclusiva del carso tropical. formas similares se han reportado en China,
Viet-Nam, Indonesia ¥ Puerto Rico e, incluso en 4reas que, en la actualidad, no son tropicales, en lo que constituye una interesante

controversia climamorfogenética.

Tres grandes sistemas cArsicos epigenéticos se reconocen en el area del caso de estudio (Fig. 11); a saber, Potrerito, Amistad-Roméan y
Caliente=. El primero v el 1iltimo son semejantes en términos de la distribucién de los puntos singulares y, por ende, en la formacién del
escurrimiento. Ambos estan recorridos por rios aléctonos, que nacen en las Pizarras del Sur ¥ luego de un cierto recorrido superficial (el del
Arroyo Calientes mucho més corto que el de Potrerito), penetran y atraviesan la serrania mogética por cuevas que, en el nivel actual de
escorrentia presentan un caudal permanente.

Fig. 11. Detalle de las Sierras de Sumidero y Resolladero donde se stran los principales a los sistemas subterrianeos mas
importantes- Amistad-Romén_ Calientes y Potrerito. Obsérvese que en Calientes y Potrerito se advierten los hoyos de montafia (dolinas que,
en este caso, aleanzan el fondo del valle epigeo) por donde discurren parcialmente en superficie las corrientes fluviales Arroyo Calientes y
Cuyaguateje respectivamente. Este 1ltimo es el ric maestro a donde convergen las aguas superficiales y subterraneas de los arroyos Alealde
y de los Giiines, que transfluyen el Sistema Amistad-Romén v el Calientes, que da lugar al sistema homénimo. En el caso del sistema
Amistad-Roméan no se han reconocido hoyos de montafia que aleancen el fondo del valle superficial

El Cuyaguateje es el rio que penetra en Potrerito v es el de mayor extenszién del Occidente de Cuba. Constituye, ademas, el nivel de base
regional y el Arroyo Calientes es unc de sus tributarics. El Sistema Amistad-Roméan, por su parte, es el resultado de la excavacién
transfluente de dos arroyos: El Alcalde v Los Gitines, que confluyen en el interior de la montafia y desarrollan un sistema laberintico de mas
de 10 km de galerias interconectadas (Fig. 12), convergiendo con el Cuyaguateje unos pocos kilémetros aguas arriba de la confluencia del
Caliente= con aguel.
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Fig. 12. Sistema Cavernario Amistad-Romén,. Sierra de Sumidero (Tomado de Acevedo, 1970, sid). Plano esquematico general de las galerias
de origen fluvial Compilado de levantamientos realizados entre 1961 y 1968 por lo Expedicién Espeleologica Polaco-Cubana, los Grupos
Espeleolégicos Marte! y Mareel Loubens de Cuba y la Universidad de La Habana 1 - caliza que constituye los mogotes o relieves positivos, 2-
formas negativas del relieve (poljes), 3 - borde morfolégico del mogote, 4 - sumidero (ponor y resolladero (exsurgencias principales), 5 -
galerias cavernarios; 6 - principales arroyos. A - Polje marginal de Calientes, B - Valle de Sumidero (valle cérsico).

Amistad-Roman se corresponde con fuentes ¥ sumideros de diferente intensidad. En efecto, dos easos se producen estacionalmente, referidos
a los easos 2 v 4 en la Fig 6. Modelos tedricos de aportes v pérdidas a la corriente principal. linea singular de flujo. Los puntos sumidero son
sustancialmente diferentes en intensidad y en tiempo de respuesta respecto a los puntos fuente.

El Sistema Calientes es basicamente una galeria apenas sinuosa que transporta caudales permanentes v el flujo se organiza de manera
directa, rapida, sin pérdidas y practicamente si aportes a todo lo largo del recorrido subterraneo, (Fig. 13). La relacién entre el punto fuente y
el punto sumidero a lo largo de una linea singular de flujo de caudal constante provoca que se trata del fenémeno conocido como futes ¥
sumideros de igual intensidad ¥ se corresponde al esquema espectral que hemo= mostrado en el caso A de la Fig. 6, Modelos teéricos de
aportes y pérdidas a la corriente prineipal, linea singular de flujo.

El caso de Calientes muestra tamhbién la oportunidad de examinar el efecto dela dolina u hovo de terreno que aborta parte de la cueva a la
superficie. El cauce subterraneo eludié el hoyo (conocide localmente como Hoyo Calientes) pero cuyo fondo esta cubierto por aluviones que
descansan sobre las calizas cavernosas de a base de la sierra (Fig. 13). Pero la galeria corre paralela a la pared septentrional, bajo controles
estructurales que, en el altimo tercio se acomodan casi a la una de las componentes del plano estructural de la cordillera (en general con
azimut 45° y, en este ultimo tercio 10°). Un corte del Hoyo Calientes se presenta en la Fig.14. Estas depresiones cerradas cuyos acesos
horizontales son denominado localmente Hovos por los naturales del lugar, se distinguen entre dos tipos’ los de montafia, excavados en la
roca pura de la sierra ¥ que pueden alecanzar ¢ no desde la cima o las hombreras de los mogotes el fondo del valle ¥ hoyos de terreno, para
referirse a las llanuras, a veces fluviales que se excavan en el contacto entre las montafias calizas (mogotes) y las colinas terrigenas. A partir
de los trabajos de Lehmann (véase abundante bibliografia al final) basicamente a mediados de la década del 50 del pasade siglo fueron
llamados poljes aunque los geograficos clasicos cubanos anteriores (y contemporaneo) los llamaron valles intramontanos.

De cualquier modo. esto ha creado una confusién hasta nuestros dias a la que autores como Acevedo (1970, entre otros trabajos) =alieron al
paso intentando evitar la confusién debida, precisamente a una errénea interpretacién del término polje ¥ al abandono de la terminclogia
clasica del Karst Dinarico que se suponia sirviera de base conceptual. Recientemente tuvimos oportunidad de referirnos al tema (Moleria,
2020). Gradzinski y Radomski, en 1967 propusieron formalmente —declarcién frecuentemente olvidada- “Introducir el término hoyo para
definir los poljes internos en las tierras del karst cuye origen se debe sélo a la accién corrosiva y mecédnica del agua...”. Los hoyos tipicos,
rodeados por paredes extraplomadas de los mogotes suelen tener el aspecto de la Fig. 15.
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Fig_ 13. Plano simplificado del Hoyo Calientes (tomado de Gradzinski y Radomski, 1967). 1) Calizas de la cadena de mogotes (kegelkarst), 2)

aluviones del polje, 3) bloques clasticos calcareos, 4) aforamientos superficiales del Arroyo Calientes, 5) curso subterrineo del Arroyo

Calientes, 6) secciones secas de la galeria subterrinea, 7) borde de los mogotes, 8) bordes erosivos de las terrazas aluviales. A/ Hoyo

Calientes; B/ Hoyo lateral sin nombre; Cf Cavidad a nivel superior fragmentada; I)/ Polje marginal de Calientes; E/ Polje Pica-Piea, ab, corte
Joino
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Fig. 15. Hoyo de montafia (dolina), muchas veces mall llamados poljes. Morfologia tipica de la Sierra de los Organos, que consisten en
depresiones cerradas en la cima o las laderas de las montafias cairsicas que pueden o no alcanzar el fondo de los valles contignos. La

comunicacién con los relieves eircundantes tiene lugar a través de cuevas a diferentes niveles, secas o no, o mediante abras, cafiones o

laderas decapitadas asociadas al retroceso de los esearpes (Foto Vladimir Otero).

En los tres sistemas, varias galerias subterraneas superpuestas a diferentes niveles son indicadoras de la compleja evoluecion hidrolégica ¥
geolégica de la regién, en que la Neotecténica ha desempenado un papel de control morfogenético especialmente importante; a tal punto que.
en toda la Sierra de Los Organos es sumamente dificil correlacionar altimétricamente estas galerias superpuestas a escala regional debido al
dislocamiento individual de los mogotes y su diferente respuesta a procesos de ascenszo y descenso; tan importantes, que durante un cierto
periodo hicieron pensar que el estilo tecténico dominante era el de la tecténica vertical, de horsts ¥ grabens en lugar del dominante, resultado
de los cabalgamientos ¥ sobreempujes de tipo alpino que han invertido las secuencias estratigraficas jurasicas (véase Acevedo, 1970). El
contexto gedlogo geomorfologico regional se presenta esquematizado en la Fig. 16, donde puede notarse el grado de interrelacién hidraulica
entre los sistemas fluviales superficiales ¥ los subterraneos transfluentes.

Fig. 16. Valle de San Carlos (mal llamado Valle de Luis Lazo en la figura) y los elementos de referencia en las montafias crsicas que lo
rodean. tomado de Gradzinski y Radomski (1967). 1) terrenos de las Alturas de Pizarras (arcillas y lutitas del Jurésico inferior-medio)
sustrato no carsico; 2) Terreno de mogotes (kegelkarst); 3) terrenos cérsicos sin mogotes 4); terreno de llanuras cérsicas y poljes; 5) poljes
internos (del tipo de “hoyos™); 6) bordes de los mogotes; 7) rios y corrientes superficiales, permanentes o periédicas; 8) poljes y accesos a
cavernas, a saber: 1. Cueva de La Amistad; 2. Cueva Fuentes; 3. Cueva Clara; 4. Cueva Oscura; 5. Cueva de Pio Domingo; 6. Hoyo Calientes;
7. Hoyo de Potrerito.
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La Cuenca del Cuyaguateje, hasta un poco antes de la entrada de la Cueva del Sumidero, cuyas aguas la atraviesan ocupa un area de 145
km?) tomada hasta el cierre de la Estacién Hidrométrica V Aniversario (en operacién desde 1968) v a una altura de +178 m. Las cuencas del
Arroyo Calientes v de los Giiines-Alcalde, son de un orden mucho menor v en ninguno de los dos casos son superiores a los 20 km2 La mayor
pendiente de éstas, asi como el sustrato impermeable condiciona la formacién de avenidas stibitas, pero con una respuesta diferenciada a la
modulacién de la respuesta impulsional del sistema debida a la morfologia de los conductos subterraneos.

El hidrograma de crecidas es muy semejante en el punto fuente de Calientes y Amistad — Romén, con tiempos de concentracién, pendientes v
longitudes de los arroyos muy similares, pero la disipacién de la crecida en el interior del sistema es absclutamente diferente en uno o en
otro. La respuesta lineal, directa, de crecida de un solo pico, abrupta y recesién corta en el output (términc sumidero, también abrupta es
tipica de Calientes, mientras que en Amistad-Roméan la crecida en el punto fuente también llega con un =olo pico pero se modula y suaviza,
alargando notablemente los tiempos base. Ambos extremos son consecuencia de la distribucién del campo de flujo a lo largo de las galerias
subterraneas.

NOTA FINAL

La complejidad del estudio del karst requiere la aplicacién de técnicas fisico — matematicas que reduzean en lo posible la subjetividad del
obszervador y permita sentar las bases para la adecuada contrastacién matemaética de hipétesis. El karst epigenético esta originado por
campos de flujo organizados en diferentes entornos, momentos ¥ bajo condiciones iniciales y de econtrol particulares, no uniformes, variables
en el tiempo v el espacio ¥ que deben ser evaluadas caso a caso. La caracteristica heterogeneidad y anisotropia del sistema, evaluada v,
siempre que sea posible, resuelta adecuadamente para modelos naturales particulares siguiendo las irrestrictas leyes de organizacién del
flujo proveen la base para la gestién ambiental, ingeniera y =ocio econdémica de los terrenocs carsicos.

Tales modelos mateméticos, desarrollados sobre la base de modelos naturales (defendido por Molerio y Valdés, 1975), se basan en la
coneeptualizacién empirista desarrcllada por Sir Franci= Bacon en los albores del desarrollo del método cientifico. “Para dirigir la naturaleza
debe ser obedecida”, sentencié alguna vez. La obszervacién directa, es la base para el desarrollo de las teorias de formacién v desarrollo del
karst (en el caso que estudiamos, del karst epigenético) cuyo conocimiento permite ejercer controles adecuados sobre este recurso que cubre el
20% de las tierras emergidas del planeta.
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UAE: una historia que empezé mal y terminé peor

Carlos Benedetto

(Publicado en - https://piramideinformativa.com/2020/11/historia-de-la-espeleologia-argentina-cap-29-por-carlos-benedetto/
como capitulo 29 de la Historia de la Espeleologia Argentina)

Resumen:

La FAdE se reivindica a si misma como unica asociacion civil sin fines de lucro de
segundo grado que lleva 20 afios consecutivos e ininterrumpidos de vigencia juridi-
ca y demuestra, en este trabajo, que la Union Argentina de Espeleologia no estd en
condiciones legales para representar a la Argentina ante la UIS ni ante el mundo
académico. Su estructura cerrada y elitista la han llevado a la implosion.

Summary:
The FAdE vindicates itself as the only second-degree non-profit civil association

that has been in force for 20 consecutive and uninterrupted years and shows, in this
work, that the Union Argentina de Espeleologia is not in legal conditions to repre-
sent the Argentina before the UIS or before the academic world. Its closed and elit-
ist structure has led it to implosion.

Sommario:

La FAdE si afferma come l'unica associazione civile senza scopo di lucro di secondo
grado in vigore da 20 anni consecutivi e ininterrotti e mostra, in questo lavoro, che
['Union Argentina de Espeleologia non é in condizioni legali per rappresentare
L'Argentina prima dell'UIS o prima del mondo accademico. La sua struttura chiusa
ed elitaria l'ha portata all'implosione.

Résumé:

La FAdE se revendique comme la seule association civile a but non lucratif de se-
cond degré en vigueur depuis 20 années consécutives et ininterrompues et montre,
dans ce travail, que I'Union Argentina de Espeleologia n'est pas dans les conditions
légales pour représenter la L'Argentine avant I'UIS ou avant le monde académique.
Sa structure fermée et élitiste l'a conduit a l'implosion.

Para que quede en claro: un 27 % de argentinos (y de la especie Homo
sapiens en general) no cree que el virus COVID-19 exista y un 12 %
estima que la tierra es plana... Es para tener en cuenta... no es un dato
menor. Esto es aplicable también a la Espeleologia, en la que hay un
sector concentrado actualmente en la UAE (Union Argentina de Espeleo-
logia) que niega la existencia misma de la FAdE, a pesar de haberse
formado en ella o gracias a ella, de que no hay equiparacion posible
entre los respectivos logros y avances, y de cuestiones legales que seran
el motivo central de este penultimo capitulo.

Ser adversarios es sublimar la enemistad, diria Jorge Aleman, el psicoa-
nalista, quien ademas advierte el riesgo de cuando los adversarios no se
reconocen como tales. Es cuando desaparecen los cddigos...De eso se
trata este culebrén que llega a su fin.

En el segundo capitulo (http:/piramideinformativa.com/2019/11/historia-

de-la-espeleologia-argentina-cap-2-por-carlos-a-benedetto/)  dabamos
cuenta de la protesta generada desde el grupo GEA (expulsado de la

FAdE en 2008 por violacion reiterada y deliberada de sus estatutos)
contra la publicacion de ese escrito, corroborando, para quienes lo cono-
cemos desde hace 40 afios, una mentalidad represora, censora, exclusi-
vista. Todo en nombre de “lucha contra la dictadura”. La dictadura de
Benedetto, luego del INAE, luego de Benedetto nuevamente, efc.
“Dictadura”, una palabra mal usada por aquellos que no vivieron, justa-
mente en tiempos de dictadura; o no la sufrieron porque eran muy jove-
nes. Usada incluso por quienes confunden “libertad” con “derecho a
contagiar a los demas el COVID 19". Entonces, cuando mi médico me
recomienda no comer dulces porque soy diabético, ese médico no me
esta cuidando, sino que me esta coartando mi libertad. O el derecho de
ciertos cueveros de difamar a un colega sin derecho a la defensa. O el
derecho de incumplir las leyes, los estatutos. Un concepto erréneo de la
libertad.

En idioma de los seguidores de Freud, la situacion de la UAE seria el
triunfo de la pulsién de muerte sobre la pulsion de vida: al negar su
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pasado se estan pegando un tiro en los pies. A eso nos referimos cuando
hablamos o escribimos sobre algunos personajes que se titulan

“espeledlogos’.
Varias de las muchas travesuras espeleoldgicas de estos “libertarios”
fueron relatadas en los capituos 13 a 16: https:/

piramideinformativa.com/2020/02/historia-de-la-espeleologia-argentina-
cap-13, https://piramideinformativa.com/2020/02/historia-de-la-
espeleologia-argentina-cap-14-i-como-icaro-parte-2, https://

quien habia participado de esas jornadas sin haber sido invitado y a
quien no se nombraba en la carta de presentacion firmada ante la DRNR
por Nicolas Zervos, presidente del GEMA, grupo anfitrién, que se habia
iniciado en la espeleologia en el curso semipresencial 2007. El documen-
to original sigue estando en mi poder, ya que me fue girado por un error
del empleado de la Mesa de Entradas de la DRNR para que dictaminara
sobre él (ver https://sinpelos2011.wordpress.com/2016/08/20/espeleo-
trolls/1-029-2010-gema-jornadas/) (elevé mi dictamen, pero adjuntando

piramideinformativa.com/2020/02/ historia-de-la-espeleologia-argentina-
cap-15-i-como-icaro-parte-3 y https:/piramideinformativa.com/2020/03/
historia-de-la-espeleologia-argentina-cap-16-i-como-icaro-parte-4 , aun-
que a lo largo de los otros capitulos venimos haciendo mencién perma-
nente a los “espeleotruchos” o “espeleotrolls”, personas que confunden,
aun hoy, la realidad virtual con la realidad real, y que ademas consideran
que las leyes son de cumplimiento optativo. Subproductos del neolibera-
lismo que no se decide a batirse en retirada de la vida de los argenti-
nos...

Como cerramos estos conceptos?. Deteniéndonos en “la Ley”, otro con-
cepto caro al Psicoanalisis y que mucho tiene que ver con lo que nos
ocupa.

Quienes reniegan de la espeleologia ambientalista y del proyecto de
avanzar hacia una insercion en el medio académico es porque confun-
den “ley” con “cddigos corporativos’. Entonces, se favorecen de la
anomia imperante en nuestra materia en las provincias, € imponen sus
propios cddigos. Y a eso se agrega que siguen pretendiendo manejar
las cavernas cordilleranas desde sus escritorios en Buenos Aires.
“Trucho” es una palabreja que, para la espeleologia, fue acufiada por el
mismo Gabriel Redonte, mandaméas del GEA y actual presidente de la
UAE. Significa “falso”. Se referia a un personaje inventado por él mismo
para hostigar electrénicamente a nuestros adversarios en comun: Eduar-
do Paz, una direccion electrénica de Yahoo, de un falso espeledlogo
pampeano, con la contrasefia “trucho”. Nos divertimos mucho juntos con
eso. Luego la diversion se termind y aparentemente pasamos a otra
cosa. Aparentemente, porque Redonte qued6 pegado al personaje que él
mismo habia creado en 2001. Luego veremos por qué hay ciertos juegos
que es mejor no jugar

Lo cierto es que a partir del dia en que estas personas, con Redonte a la
cabeza, que aun pertenecian a la FAJE, decidieron desconocer el estatu-
to en 2008 y la autoridad de la Direccion de Personas Juridicas, acufia-
mos el término “espeleotruchos” para definirlos.

Con el tiempo, y dado que seguian haciendo asambleas por internet,
manifiestos por internet, expediciones por internet, etc. y dado que lleva-
ban a cabo campafias de difamacién a través de medios electrénicos, las
cuales se multiplicaban geométricamente, decidimos también llamarlos
“espeleotrolls”, en alusién al modus operandi aplicado masivamente por
cierto ministro nacional del periodo 2015-19 en el pais. En su momento
posteamos una coleccidon de documentos probatorios de la mala fe y
malas practicas de estos “truchos-trolls”, donde usamos ambos neologis-
mos: https://sinpelos2011.wordpress.com/2016/08/20/espeleo-trolls/.

En aquel tiempo, la FAdE opt6 por la estrategia de refugiarse en la hiper-
legalidad, y por ello es que la rendicion anual de memorias y estados
contables ante la Direccion de Personas Juridicas de Mendoza, provincia
donde sigue teniendo su sede, se convirtid en , casi, un ritual obligado.
Asi, la FAJE llegd a cumplir 20 afios de vida, este afio 2020, con 20
presentaciones anuales, regulares de sus estados contables. Es decir,
mantiene su vigencia juridica. De esto nos ocuparemos en el Ultimo
capitulo, el proximo.

Sabiamos, también en aquel tiempo, que la UAE nunca llegaria a imitar
semejante proeza, habida cuenta de que conociamos a los actores,
veiamos el desprecio por lo legal y hasta la desidia para el pago de las
cuotas societarias. “Si lo hicieron mal cuando estaban dentro de la FA-
DE, lo haran mal cuando estén afuera”, deciamos, y no nos equivoca-
mos. Y porque sabiamos que lo imaginario nunca reemplaza a lo real

Por un lado eso y por otro lado el hecho de que dicha “Unién” fue creada
con la unica finalidad de destruir a una persona, tal como se dice expre-
samente en un documento de unas jornadas previas a la fundacién en
julio de 2010: en ese documento 17 miembros de esa UAE que aun no
tenia existencia legal, proclamaban que desconocian a “Benedetto”,

copia, no el original). Alli esta claro que las intenciones fueron siempre
“estar en contra de” y no “estar a favor de”... algo mejor. Nunca tuvieron
un proyecto, nunca tuvieron objetivos ni horizontes, nunca conocieron el
significado de democracia+pluralismo. Siempre prevalecio alli lo exclusi-
vo por encima de lo inclusivo. Toda semejanza con los politicos neolibe-
rales es mera coincidencia? Coincidencia o clima de época?

Responder de esa manera, con ese documento infamante, a una invita-
cién a trabajar juntos en el Programa Provincial de Espeleologia, era el
“modus operandi” tradicional de GEA, numen inspirador de la UAE: “me
invitan a una reunién o proyecto, me apodero de ella/él y fijo Ml agenda;
luego me opongo a confrontar mis ideas e impongo mis no-ideas a los
gritos e insultos”. El puro nihilismo neoliberal.

Eso estuvo presente en la crisis de GEA de 1988-1990, y se repetiria
veinte afios después en la UAE, que heredd la misma pulsion de muerte
que su mentor.

Asi fue que, gracias a la inoperancia del Director de Recursos Naturales
(DRNR) Daniel Gémez y a la ignorancia y deficiencia de su superior, €l
entonces Secretario de Ambiente Guillermo Carmona, el Programa Pro-
vincial de Espeleologia (cuyo borrador habia sido hecho por la FAdE)
fracaso y trece meses después yo era echado de mi trabajo. Hubo feste-
jos, lo sabemos, pero duraron poco, porque el muerto se negaba a morir
Si se lee ese documento de la UAE, podra apreciarse que carece de todo
contenido, a excepcién del odio contra una persona, manifestado en
negrita y subrayado. Nada puede construirse cuando se proclama que el
Unico fin es la destruccién-de. Eso nos lo ensefa la Historia, y al principio
costo creer que en la Espeleologia también pasaban estas cosas. Pero
asi fue, y costo afios reponernos del golpe, en lo personal, en lo familiar,
en lo institucional.

El desdén hacia lo juridico-institucional se manifesté el dia mismo de la
fundacién de la UAE, con la surrealista repartija de cargos: estableciendo
su sede en la Ciudad de Buenos Aires (o sea ... GEA nuevamente como
el centro del mundo, al menos en la fantasia), fue relativamente coheren-
te que Silvia Barredo, gedloga anti-ecologista si las hay, ocupara la presi-
dencia. Pero la tesoreria recayd en un neuquino del grupo GAEMN,
asociacion titere de GEA al igual que los otros que participaron (bien
pronto, la mitad de ellos abandond el barco cuyo casco ya venia aguje-
reado). Y la Vicepresidencia en Sergio La Rosa, Mendoza, y miembro del
grupo titere GEMA. La pregunta era clara: cdmo hace un neuquino para
preparar los balances a 1.400 kilometros de distancia?. Tardaron 9 afios
en entenderlo. Muy lentos de reflejos, a no dudar.

De nuestra parte, en nuestras puntuales y publicas convocatorias anua-
les a Asamblea siempre anuncidbamos que las mismas serian abiertas.
Obviamente, nunca acudieron a esas asambleas.

Cuando en 2019 nos enteramos de que el entonces presidente La Rosa
padecia de cancer, empezamos a preguntarnos como se manejaria la
UAE con el presidente enfermo y residiendo en Mendoza, el tesorero en
Neuquén y el secretario en Buenos Aires. Y en eso cayd en nuestras
manos el numero 21 del newsletter ESPELEOAR (http:/
espeleoar.blogspot.com/).

Alli vimos que en noviembre de ese afio la presidencia era ocupada
ahora por Gabriel Redonte, que habia sido, durante 11 afios, el inspira-
dor de este verdadero antiproyecto institucional. Parecia blanquearse la
situacién personal de Redonte, y ademas que estaban entrando en razo-
nes sobre que los principales cargos directivos deben recaer en perso-
nas residentes en el mismo lugar que la sede social y legal. En julio de
2020 esa “asamblea” no habia sido informada a la Inspeccién General de
Justicia de la Capital Federal, CABA (Fig 2)

Se ponian asi en evidencia ciertos afanes hegemonistas y anticientificos
que ya habian motivado nuestro alejamiento de GEA en 1990: si presta-
mos atencidn a la némina de autoridades nuevas en una de las
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ilustraciones (Fig. 1), veremos que GEA tiene “mayoria automatica” en la
conduccion de la UAE, y los cargos menores fueron cedidos gentilmente
a los grupos satélites, excepto la vicepresidencia. En eso tampoco ha-
bian aprendido nada... por ejemplo que la espeleologia no puede tener,
como pivote geogréfico-institucional, a la ciudad de Buenos Aires, donde
no hay cavernas.

(Dicen que hay tres niveles de inteligencia humana: los muy inteligentes
son los que tienen la capacidad de aprender de los errores ajenos; los
medianamente inteligentes somos los que tenemos la capacidad de
aprender solo de los errores propios; en el tercer nivel, los carentes de
inteligencia son los que no aprenden nunca. En realidad suele usarse un
lenguaje mas procaz, pero no es el lugar para groserias).

Consultando al Boletin Oficial de Buenos Aires para ver el estado de
convocatorias a asambleas de la UAE, no encontramos nada. Esa asam-
blea publicitada en Espeleoar 21 no tenia validez legal si la convocatoria
no se publicaba antes en el Boletin Oficial de Buenos Aires. Nuestra
primera sospecha.

Entonces retransmitimos nuestra inquietud en la misma sede de la Ins-
peccion General de Justicia de Buenos Aires con un pedido de informes,
de cuya respuesta (Fig. 2) surge que:

La UAE fue fundada legalmente en 2010 (en realidad ya estaba en
proyecto antes de que GEA fuese expulsado de la FAdE en
octubre de 2008), pero recién obtuvo su personeria juridica en
2013. Tardaron cinco afios en hacer un tramite que en condi-
ciones normales tarde tres o cuatro meses. En esos tres afios
la UAE sufri6 varias bajas: el GELa de Las Lajas, antes el GIE
de Tandil, el CEC de Cérdoba, Argonautas del Plata de la
CABA, y a oscuros personajes de apellido Piethé, Cerasale,
Elortegui Palacios, Mendy, etc.

La UAE nunca convocd a asamblea por Boletin Oficial como dice la
ley que debe hacerse

La UAE nunca rindi6 balances ni memorias anuales ante la Inspec-
cion General de Justicia

La UAE sélo comunico cambios de autoridades en 2017

Sus estatutos tampoco son publicos

Conclusion: nada de rendir cuentas a nadie!!. Los verdaderos dictadores,
como ya nos lo ensefio Jorge Rafael Videla, solo rinden cuenta ante Dios
y la Historia (el dios de ellos y la historia escrita por ellos).

Lo extrafio de todo ésto es que la misma Union Internacional de Espeleo-
logia (UIS) habia tenido como Unico referente argentino a esa asociacion
y ya no a la FAdE: https://www.uis-speleo.org/index.php?

Estén, existen, no nos interesan sus proyectos y menos sus mentiras,
pero existen y seguiran siendo invitados a nuestras asambleas y a nues-
tros congresos. En eso también somos cualitativamente distintos, para
mejor.

Celebramos este cambio de actitud de la UIS.

En cuanto a lo de surrealista, no es un término casual, ya que cuando
abordamos al mundo mental, espiritual, de la espeleologia, nos encontra-
mos con un caos propio de la irracionalidad, la arbitrariedad, la ausencia
de limites legales en la accién (o de limites a secas), la necesidad de un
padre y la necesidad de matar a ese padre, reemplazarlo por otro, repi-
tiendo siempre el ciclo. Eso dirian los psicoanalistas.

En el nimero de septiembre 2020 de ESPELEOAR (Nro. 22) podemos
ver que GEA (UAE) sigue sin avanzar en la espeleologia concreta y solo
repite “cursos de rescate” que no sirven para nuestra geografia, o van al
campo a turistear (Las Brujas) o siguiendo nuestras huellas, como es el
caso del Valle de Poti Malal, donde ahora se adjudican trabajos ya reali-
zados entre los afios 2001 y 2006 conjuntamente por el Mendip Caving
Group y el INAE (Figs. 4 a 9), todo ello negando que, si conocen ese
valle, es porque los que residimos en Malargiie, los llevamos alli por
primera vez, e ignorando el proyecto de creacién de un area protegida, al
cual nos referiremos en el ultimo capitulo.

Leemos un romantico y poco cientifico relato en Espeleoar 22: “Este valle
tan bonito e inhdspito siempre nos da sorpresas, la primera vez que
supimos de las Lagunas Verdes fue por un dato de un lugarefio en 2019,
recuerdo que llovia y algunos fueron a “pegar una miradita a ver si las
encontraban” ... Cecilio volvid esa tarde y me dijjo “Las encontré, hay
algo interesante alli”, y aqui estamos nuevamente para develar ese mis-
terio”. Mucha gente para bucear un lago epigeo y sin entrar a ninguna
cueva, adjudicandose el descubrimiento de cosas descubiertas y publica-
das hace casi dos décadas!. Esa es la “espeleologia” de la UAE.

Pero ademas se mantiene la mala fe de décadas: como creador del
Catastro Espeleolégico, Gabriel Redonte SABE que las cuevas de las
Lagunas Verdes, Los Cangrejos (M 75) y La Gotera (s/n® catastral),
fueron topografiadas por el INAE y el Mendip Caving Group en 2001 y
fueron objeto de una exposicion conjunta de ambos, él y yo, en el con-
greso de la FEALC en Aguadilla, Puerto Rico 2007.

(Dicho sea de paso, justo es decir que sabemos también que nos apre-
suramos al anunciar el descubrimiento de “nuevas cavidades” en 2019:
https://piramideinformativa.com/2019/02/la-fade-descubrio-dos-nuevas-
cavernas-en-el-valle-de-poti-malal-malargue-por-carlos-benedetto/.  En

option=com_content&view=article&id=75:national-speleological-
organisations&catid=79&Itemid=403&showall=&limitstart=1, lo que hacia
suponer que las autoridades de ese organismo habian engafiadas en su
buena fe. Ese link ya no esta, por fuerte. Eso podia tener su explicacion
en el hecho de que uno de los inspiradores de la creacién de la UAE, el
puertorriquefio-norteamericano Efrain Mercado, es vicepresidente de la
uls.

Ya le hemos dedicado varios parrafos a este personaje, que no es espe-
ledlogo, sino bombero, y que aln se hace llamar “capitan” (ver Fig. 3),
fiel a su costumbre de dar 6rdenes y no aceptar que lo desobedezcan.
Mercado, como ya sabemos, se autoproclamé “presidente” de la Federa-
cién Espeleologica de América Latina y del Caribe (FEALC) (ver https:/
sinpelos2011.wordpress.com/2016/09/08/fealc/, denuncia nunca refutada
fehacientemente), cargo que viene ocupando desde hace una década.
Este apelativo de “capitan” no es mas que blanquear un autoritarismo
que ya nos era dolorosamente familiar.

GEA, y su apéndice UAE, fueron los unicos representantes oficiales de la
espeleologia argentina ante la UIS.

El 20 de abril préximo la UIS subsand eso: https:/uis-speleo.org/
index. php/member-countries/#argentina. Alli puede verse que se actuali-
z6 el nombre del presidente de la UAE, pero en otro sector de la web UIS
puede verse que se contradicen los nombres de los delegados a la
asamblea UIS con lo que ellos mismos publican en Espeleoar 21, pag.

ese articulo rebautizamos erréneamente dos cuevas como San Roque | y
San Roque Il 'y esbozamos lo que seria el sistema hidrogeoldgico, suma-
mente imperfecto (Fig. 10), pero que dio lugar a una propuesta de consi-
derar al &rea como una de las cuatro de importancia para la Hidrogeolo-
gia Karstica dentro del Valle. En realidad, habiamos llegado al lugar hace
20 afios, pero por otro camino y en el caso del autor de estas lineas no lo
habia hecho en 2019, por su mal estado fisico. Subsanaremos este error
en nuestra exposicion de fines de noviembre en el XV Encuentro del
International Center for Earth Studies (ICES) organizado por la Univer-
sidad Nacional de Cuyo, donde tenemos programada una conferencia
especifica -Fig. 10 y11-.)

Se puede volver de un error de buena fe, pero no de la soberbia de ha-
ber engafiado adrede a colegas extranjeros (el espafiol Cecilio Lopez
Tercero, por ejemplo), ocultdndoles esta informacion, como se verifica en
el relato de ESPELEOAR 22..., el haber paseado a escondidas, etc. En
cambio, en las topografias que se incluyen (imagenes 8 y 9) intervinieron
varios espeledlogos del MCG (https://www.mendipcavinggroup.org.uk/)
encabezados por Tim Francis, y del INAE, incluyendo el autor de este
escrito y su hijo Ariel.

Vemos también en esa revista que, siguiendo nuestros pasos, organiza-
ron una reunion en Las Lajas el 10 de enero de 2020, fecha que habia-
mos falsamente anunciado nosotros para probar si seguian o no pen-
dientes de las decisiones de la FAJE. Fueron a respaldar un proyecto
ilegal, que es la futura habilitacion del Sistema Cavernario Cuchillo Cura,

37. Comparese lo que estd aqui: https://uis-speleo.org/index.php/uis-
delegates-and-deputies/ con la figura 1 de este capitulo. Luego, véase la
captura de pantalla (Fig. 12) de la pagina de la UIS, en la que no hemos
borrado los datos de la UAE como ellos hacen siempre con los nuestros.

sin los estudios previos de impacto ambiental poniendo en riesgo la
biodiversidad de esas cavernas, tema que el propio GEA habia puesto
en primer plano en 1986, cuando quien esto firma era su presidente.
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Eso tampoco les resultara facil.
A veces las mentiras tienen patas largas, pero no tanto como pasar
desapercibidas eternamente.

Algo de Psicologia

Ya lo planteamos en http://piramideinformativa.com/2019/11/historia-de-
la-espeleologia-argentina-cap-2-por-carlos-a-benedetto/  “Esplendor y
negacionismo”.

La negacion de “la ley”, de la realidad y de la propia historia eso es
psicosis.

GEA, sin embargo, parecia haber transitado el camino de “despertar a la
realidad” cuando en 1997, luego de 7 afios de combatir infructuosamente
al INAE, comprendié que su lucha habia sido en vano, al comprobar el
éxito del Ill Congreso Latinoamericano en Malarglie, justamente organi-
zado por el INAE. Luego vino la reconciliacion con la creacion de la FA-
dE, pero duraria poco... exactamente los cuatro afios de la presidencia
de Redonte. El mismo afio en que asumi la presidencia (y la secretaria
adjunta de la UIS), volvieron los viejos problemas. Rivalidad con la
“autoridad paterna”. Negacion, sobre todo negacion.

Quizés sea eso el trasfondo de la negativa a reconocer al rival como tal y
no considerarlo “inexistente”. Quizas a eso se deba la ausencia de GEA
(y de la UAE) en los congresos: no tienen nada para decir y temen en-
contrarse con que el mundo sigue girando sin ellos, y que lo que ellos
son se lo deben al otro, al que niegan.

En 2008 tampoco fue posible volver a matar al padre, asi que el paso

siguiente fue el de crear otra federacién, y negar la existencia misma del
otro, de la federacién original.

Al cabo de diez afios de historia erratica, al fin Redonte asume, en 2019,
la Presidencia de la UAE, el rol de padre, y se encuentra con el mismo
desorden que ya habia provocado en GEA (1988-89), luego en la FADE
(2008). Sabra poner orden este “Edipo que no pudo matar al padre™?. Si
sabe hacerlo, le va a costar mucho dinero.

Vaya a saber uno qué pasara en la psique de los enemigos de la FAdE.
Para ésta, la UAE no es el enemigo, sino s6lo un adversario. Por eso no
se encierra y abre el juego e invita a sus asambleas.

Lo cierto es que siguen practicando un “rescatismo para pocos’, ya que
“los demas no merecen ser rescatados” porque no pertenecen a la elite,
sencillamente “no existen”.

Viene a la memoria el Tercer Encuentro Argentino de Espeleologia,
Buenos Aires 1992, cuando esta actitud de GEA se puso en evidencia:
su exposicion de fotos estaba “arrinconada en el centro” (valga el oximo-
ron) de un inmenso patio cerrado de una escuela de Buenos Aires.
“Arrinconada en el centro”..... una expresion paradojal. Una muestra
cerrada, amurallada, como invitando a que no entrara nadie a verla. Una
acropolis inaccesible, cerrada, pero que exige reconocimiento de lideraz-
go. Esa sigue siendo la visién que GEA sigue teniendo de si mismo, doy
fe. En el centro, en un centro al que sélo acceden los iniciados

GEA siempre estuvo mentalmente amurallado, y por ende también lo
esta su hijo dilecto, la UAE. Siempre desprecié la estructura abierta de la
FAJE. Redonte tardé 12 afios en auto-asumirse como el verdadero
‘padre” de la UAE, pero solo de la UAE. Niegan nuevamente a quienes

Participanies de (o Asamblen General 2019 de la federacion macional,

Las nuevas autoridades son:

Presidente: Gabriel Redonte GEA
Vicepresidente: Sergio La Rosa GEMA

Unidn Internacional de Espeleclogia (UIS)

El 23 de noviembre 2019 en Buenos Aires tuvo lugor una nueva Asamblen General Ordinaria de lao
Federacion Unign Argenting de Espeleciogia (UAE), con la participacidn de 21 espeledlogos de distintas
provincias argentinas, miembros todes ellos de las aseciacianes espeleolégicas GEA, GAEMN, GEMA, CMT
Iy SAE, esta dltima incorpordndese en cardcter de socio pleno a la federacion. Se trotoron los temas del
Orden del Dfa y se designaron las nuevas autoridades para el perfode 2020-2022. Finalmente se compartid
un asado de Camaraderfa y al dia siguiente se realizd un taller de técnicas verticales.

Sergio Lo Rosa, Delegade Suplente

Enrique Lipps Delegade Titular
Gabriel Redonte Delegade Suplente.

formamos parte de su propia historia, que es una
forma de negarse a una parte de si mismos. Desde
esa autonegacion nada nuevo puede construirse.
Puede destruirse mucho, pero nunca construir algo
mejor en su reemplazo.

Desconocer, en 2008, el dictamen contrario a sus
pretensiones destituyentes por parte de la Direccion
de Personas Juridicas de Mendoza fue otro acto de
negacién de la ley. Luego de muchos afios de
quedarse “encerrado afuera” (como en 1992), GEA
construy6 una nueva casa, pero sin ley, sin objeti-
vos, sin proyectos, ni siquiera horizontes. Su futuro
es un enigma. Y el de la UAE también.

La Federacion fue creada en 2000, con el entusias-
mo casi militante del propio Redonte. Un entusias-
mo desmedido, como quien quiere lavar una culpa,
0 quizas una sobreactuacién para cerciorarse de
“controlar” al otro (el INAE y GENEU, que habian
osado crecer sin su permiso). Percibimos eso en-
tonces, pero decidimos que nos convenia formar la
federacion, para superar el aislamiento del INAE,
no por confianza ciega en nadie. A solo 8 afios de
ese reencuentro, en 2008, GEA volvia a mostrar su
verdadera, oculta, esencia.

Hoy GEA-UAE tiene, ademas y por encima de

Secrefaria: Maria Agustina Barbarich 6EA Fig.1 Redonte, otro padre que ademas lleva el titulo de
Vacorins: Eter o eake o b “capitan” (Efrain Mercado), vive lejos y consiente
Voeal Titular: 1 Enrique Lipps SAE todo. E dre b | idente de la FEALC
Vocal Titulor 2% Luis Chironi GAEMN 0 0 se Pa re bueno, &l presi en e e, a
Vocal Suplente 1 Miguel Lavayén CMT y vicepresidente de la UIS, también actua al mar-
Veeal Suplente 2° Rall Carrizo GEMA gende laley, de los estatutos de la FEALC y predi-
ca una “solidaridad” que no practica. Todo cierra.
Rewisor de Clientos I°: Nicokis Zervos GEMA Los resultados de ello estan a la vista: ningun logro
Rewisor de Cuantos 27 Araceli Dz GEMA. significativo en 10 afios y un vacio institucional y
Revisor de Cuentas Suplente: Mercedes Trebino GAEMMN . .
legal que ahora se les vendra encima.
Se designaron delegades nacionales Desde nuestra dptica, decimos que GEA, la FEALC
y luego la UAE, fueron necesarios para el creci-
Federacidn Espeleoldgica de América Latina y del Caribe (FEALC): miento de la FAdE: todos los protagonistas necesi-
o tamos antagonistas y para eso sirvieron (sirven)
hifcals i ved hiteouxdo Trivlr los_adversarios. En_cambio, los _enemigos solo

sirven para rumiar el propio odio.

.
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“2020 - ARND DEL GENERAL MANUEL BELGRAND",

Ollntinie s St
Soccile il db Sntide Fig. 2

Buenos Aires, 07 de septiembre de 2020

Ref.: -9152035-1831739
Sr. Carlos Benadalio

Conforme lo solicitado por actuacidn/es N° 9152035,
comespondiente/s a “FEDERACION UNION ARGENTINA DE ESPELEOLOGIA"
se informa que:

Se adjunta listado de trémites registrados y copias en
formalo “pdf” de |a totalidad de las inscripciones registrales.

Por ultimo en relacidn a la presentacion de balances se
informa que la entidad no ha dado cumplimiento con la presentacidn de Estados
Contables. Asimismo se informa que se reakizé consulta al Departamento Control
Contable de Entidades Chviles, de este Organismo, en relacidn al Tramite
7732085, A fin de mejor proveer se adjunia copia del mismo, del cual surge
informe de dicho Departamento. -

Sin méas motivo, lo saluda Alte,

6. FRANCONERI Cecilia mm;:'m

Lorena Fecha: 2020.09.07 160601 0300
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UKU :

ACEGP & s I}r}\

JLUNIBIANU -

RETO PARA EL ANO INTERNACIONAL DEL CARSO 2021
ASOCIACION ESPELEOLOGICA COLOMBIANA - ESPELEOCOL

Dra. Marcela Gomez Dr. Carlos A.Lasso
Patrimonio SGC Instituto Humboldt
(Patrimonio Espeleoldgico de Colombia) (Biodiversidad y Patrimonio Espeleolégico)

Fig.3
{
in M . Teddy Angarita
FEALT o ) Vicepresidente ESPELEOCOL
st 15 16rico de L. (Herencia Carvenicola colombiana: Una
. - vista al pasado para la planificacion del

Latinay el Caribe)

futuro)

FECHA LUGAR HORA
Lunes 29 https://zoom.us/s/93768305772 5:00 p.m
de junio  Youtube.com/CuarentenaConGeociencias Bogota

Tim Francis (MCG)
seialando la entra-
da a la Cueva de La

Gotera, aiio 2001 Small cave at the Green Lake, Poti Malal
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Fotos del Men-
dip Caving

Group

ano 2001

CUEVA DE LA GOTERA
INm Fig. 7
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Nm

CUEVA DE LA GOTERA |

Cueva de La Gotera

25-11-2001

POTI MALAL, Malargte, Mendoza

Yesos Fm, Auquiles

Tepografia Grade 1 VIS

Relevanuento: Bubén Cepeda, Diego Torres.
Ariel Benaderiz, Jozé Femzndo Caatro, Gas-

teve Cerda, Tim Franess, Richard Carey

PLANTA PERFIL

«Fig. 9

NOMBRE: CUEVA DE LOS CANGREJOS

FECHA: 28/11/2001

UBICACION: POTIMALAL, MALARGUE, MZA,

TERRENQ: YESO

FORMACION: AUQUILCO

ESPELEOMETRIA: RESARROLLO: 25 m
DESNIVEL: 1.8m

TOPOGRAFIA: INAE, GRADO 3 UIS

EXPLORACION: ARIEL BENEDETTO, DIEGO

TORRES, CARLOS BENEDETTO.

LEYANTAMIENTO TOPOGRAFICQ: RUBEN

CEPEDA, JOSE CASTRO, GUSTAVO CERDA,

TNm\ ESCALA

PLANTA S5m

Sistema (?) de

cuevas en yeso San Roque

Lagunas Verdes, Poti Malal
Malargiie, Mendoza
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Fig. 11

O | Encuentro Internacional
de Ciencias de la Tierra

“15 Encuentros junto a la Ciencia Argentina”

- PRIMER ENCUENTRO VIRTUAL -

* Recursos y Prospeccion Geofisica y
Geoquimica

* Riesgo Ambiental y Territorial

* Antropologia Ambiental

* Ambiente y Clima

* Nuevas Bio-Geotecnologias

* Estudios Sociales y Humanos de la
Ciencia y Tecnologia

* Recursos Geotecnoldgicos en la
Ciencia de la Tierra

— Del 23 al 25
*  de Noviembre de 2020

Universidad Nacional de Cuyo - Mendoza

E_ICE S Para mas info: ices.uncuyo@gmail.com

www.uncuyo.eduw.arfices

ices QWA @ (K

de Energia Atdmica b
| Argentina MACIONAL DE CUYOD X FRSA 7
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https://uis-speleo.org/index. php/member-countries/#argentina

Member Countries

The UIS 1s an association of countries. The Member Countries are not represented by the actual national
governments but by speleologists in those countries by whatever means they decide, typically by national
speleclogical organizations.

ARGENTINA

Organization: UAE (Federacion Unidn Argentina de Espeleologia)

Address:  Post Corrientes 5647, 2° of. F, de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina
Tel: +54 0261 155 101620

Facebook https://es-la facebook com/union argentina de espeleclogia
Email:  espelecar@gmail com

Weh: http://www.espeleoar.blogspot.com
Periodical: Title: Espelec AR '
Email:  espelecar@gmail com Flg' 12

President: Name: Gabriel Redonte
Email:
Status: Updated: 2020-04-23

Organization: FADE (Federacion Argentina de Espeleclogia)

Address:  Post Pje. El Payén 1035 (5613) Malargiie — Men-doza- Argentina
Tel: +54 9 2604094916
Facebook https:/www facebook com/oroups/872559679540283/
Email:  contacto{@fade orgar
Weh: http:// www.fade org ar

Periodical: Title: Argentina Subterranea

Email:  contacto/@fade org.ar
President: Name:  Carlos Benedetto

Email:  carlos benedetto@malargueonline com. ar
Status: Updated: 2020-04-23
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MODELO PARA LA DISPOSICION FINAL DE AGUAS PRODUCIDAS TRATADAS DE YACIMIENTOS GASOPETROLIFEROS CARBONATADOS EN ACUIFEROS
CARSICOS SOMEROS SALINIZADOS. 1. ECUACIONES DE GOBIERNO

L F. Molerio Ledn
INVERSIONES GAMMA, §A.,
PO Box 6246, CP 10600, Habana 6, Ciudad de La Habana, Cuba:
E-mail’ especialistaprincipal@email com

RESUMEN

Se presenta un resumen del modelo geoquimico de compatibilidad entre las aguas terrestres subterraneas de los acuiferos costeros someros salinizados del norte de Cuba
v las aguas producidas de los yacimientos gasopetroliferos carbonatados que permite mezclarlas para inyectarlas, previo tratamiento, a los acuiferos someros sin
necesidad de devolverlas al horizonte productivo mediante costosos procesos de inyeccidn. El modelo desarrollado por el autor se basa en los principios de la Teoria de
Interaccion Ioénica de Pitzer, que es una profundizacion de la teoria de interaccién especifica propuesta por Bronsted, segin el cual habra interaccién entre dos iones de
signe opuesto ¥ la interaccién entre iomes del mizmo signo dependeria exclusivamente de la carga eléctrica ¥ la composicion ¥ estructura de los iones principales, los
cuales son sintetizado en el nomograma de Miembros Geoguimicos Terminales de las aguas terrestres cubanas de Molerio-Leon.

Palabras clave® acuifero carsico, aguas producidas, inyeccidn de aguas de capa, petrdleo, teoria de la interaccion idmica

ABSTRACT

A geochemical model for the compatibility among salinised shallow coastal shallow karst aguifers from Northern Cuba and produced groundwaters from oil & gas fields
of the Heavy Crude 0il Belt of Northern Cuba is summarized in this contribution. After the oil removing treatment, this geochemical compatibility allows for the disposal
of produced waters with negligible or no pressure to the shallow aquifer avoiding the present technigues of high pressure injection to the productive horizon. Model is
based on Pitzer's Theory of Ionic Interaction, a modification of Bronsted’s Specific Interaction Theory which states that interaction will be produced between two ions of
opposite sign and that interaction between same-sign ions will only depend on electric charge and the composition and structure of the major ions which are synthesized
in the Molerio-Leon s nomogram of Terminal Geochemical Members of Cuban terrestrial waters.

Eey words® injection of formation waters, karst aquifer, oil, produced waters, theory of ionic interaction

INTRODUCCION

La produccion de petréleo ¥ gas va acompafiada de la produccién de agua. Esta, asi llamada, agua producida esta compuesta por el agua de formacién o de capa, que es la
que estd presente naturalmente en el horizonte productivo, v del agua de inundacién que, eventualmente, se inyecta a la formacién para procesos de recuperacién
secundaria de petroleo. En tanto progresa la explotacién del yacimiento, la cantidad de agua producida se incrementa. En consecuencia, su gestidn requiere una
aproximacion estructurada e integral que considere un amplio rango de tecnologias y estrategias, como las de separacién, por ejemplo, ¥ a las que se integra la disposicion
en cualquiera de sus dos grandes variantes® descarga directa o inyeccion.

La seleccion de una de ellas viene definida por lo que se considera el punto clave de la disposicion del agua producida: a saber, la gestion de su movimiento y destino final
¥ la evaluacion de los efectos en el ambiente gue las recibe. A esto se le afiade que el método que se seleccione como el adecuado debera subordinarse a las regulaciones
ambientales que apliquen en cada caso.

En yacimientos onshore ¥ en ambientes sensibles proximos a la costa o a las riberas de los rios, la inyeccién (o el vertimiento) es el método de disposicion frecuentemente
adoptado. En tales casos, uno de los puntos centrales a aclarar es el grado de confinamiento que puede exhibir un cierto estrato receptor a las aguas producidas
inyectadas. Esto se conoce como aceptabilidad ambiental del proceso de disposicion.

La inyeccion se puede hacer en la matriz o en fracturas de las rocas ¥ no es un secreto que resulta mas compleja operacionalmente gue cualguier otro método de
disposicion. En previsién de contingencias, la buena practica indica que se deben considerar un grupo de métodos adicionales de disposicién que, en el caso gue nos ocupa,
ze reducen al

s Eluso de pozos de inyeccién alternativos (los lamados stand-by wells)

s Descarga en la superficie, en correspondencia con las regulaciones amhbientales

s Descarga en cuerpos de agua dulce, en correzpondencia con las regulaciones vigentes

s Almacenamiento en las instalaciones, comiinmente en tangues

+ Confinamiento en pozos liguidados o abandonados

Una alternativa comitin es la inveccion en el horizonte productivo de petrdleo para contribuir a mantener la presion de campo en el yacimiento ¥ contribuir a acelerar el
flujo de petrdleo a los pozos productores. Esta practica, comin en los campos petroleros, no se considera un método de disposicién por entidades reguladoras tan
importantes como la International Association of 0il & Gas Producers.

La primera de las alternativas es la gue resulta mas competitiva econdémicamente en términos de operacién. Sobre todo, cuando se supone que sea posible invectar en
pozos someros donde la presion de inyeccion sea baja. Pero en cualquier alternativa de inyeccion es imprescindible identificar una serie de propiedades contextuales entre
loz cuales, la mas importante, es la compatibilidad geoguimica ¥ fizsica de las aguas producidas con el medio acuifero, especialmente la compatibilidad de tipo hidraulico
(Laaksoharju, Degueldre v Skarman, 1995: Koretsky, 2000).

En cualguier caso, como aspecto fundamental ez necesario tener en consideracion gue las aguas de capa son aguas altamente salinizadas que, en algunos casos pueden
constituir verdaderas salmueras (las llamadas salmueras de petréleo, que pueden tener hasta 100 000 mg/l. de Sales Solubles Totales). La salinidad varia en
dependencia del origen del petrdleo, la litologia del horizonte productive, incluyendo la cercania a estructuras diapiricas ¥ la profundidad de vacencia. El proceso de
maduracién v el tiempo de contacto agua — roca son también factores importantes. Adicionalmente, las aguas de capa o producidas pueden tener niveles elevados de
metales traza, sulfuros, azufre elemental, hidrocarburos de petrdleo ¥ sustancias organicas parcialmente oxidadas. La mayor parte de ellas deben ser removidas para ser
aceptadas ambientalmente en el entorno donde seran dispuestas (Fig. 1).
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Fig. 1. Procedimientos de separacidn, tratamiento y disposicion final de aguas producidas (Modificado de Boesch y Rabalais, 1939)

El agua debe ser eliminada totalmente del petréleo 7 el gas para permitir el transporte ¥ uso del petroleo. Convencionalmente se emplean técnicas de despresurizacion y
separacidn gravitacional para ello ¥, por lo comin se aplican demulsificadores para acelerar el proceso. Una vez gue el contenido de agua alcanza valores aceptables este
efluente se devuelve al yacimiento, especificamente al horizonte productivo en caso que contribuya a mantener la presién de capa, a éste u otro horizonte donde ello no es
posible o se descarga a laz aguas superficiales, al terremo o a las aguas subterraneas. Este es el caso estudiado en nuestro modelo bajo la condicion adicional que
demuestre su compatibilidad geoguimica con horizontes acuiferos someros carsificados salinizados.
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La aceptabilidad ambiental de la inyeccion somera, esta definida como la capacidad del sistema hidrolégico natural para asimilar -mediante mezcla o dilucién- aguas
externas con determinada composicion fisica ¥ quimica de manera gue los compuestos resultantes no alteren la organizacién ¥ dinamica del sistema de flujo en términos
de la estructura del campo de propiedades fisicas del acuifero, las propiedades fisicas, guimicas ¥ mecAnicas de laz aguas que afecten el flujo natural, el intercambio
entre diferentes sistemas de flujo y otras masas de agua ni la biota asociada al ecosistema.

Ella se expresa en los siguientes indicadores:
* Compatibilidad entre las aguas producidas a inyectar 7 los fluidos del horizonte receptor
* Compatibilidad entre las aguas producidas a inyectar 7 la litologia de las zonas de inyeccidn ¥ los sellos o capas confinantes
* Lacapacidad calorifica del agua producida a inyectar
* La concentracion de los hidrocarburos dispersos ¥ la distribucién de los particulados ¥ los sélidos suspendidos de las aguas a inyectar
+ Capacidad del horizonte acuifero para asimilar los caudales ¥ la carga guimica de las aguas producidas a invectar
s Laidentificacién de un tiempo de transito aceptable para las aguas de mezcla que garantice la proteccion que fijen las regulaciones ambientales
s Propiedades agresivas o incrustantes de la mezcla de agua resultante

Resueltos los problemas de tipo hidrodinamico ¥ geoquimico antes descritos se pasa a la segunda fase, que es la construccién de los pozos de inyeccion. Esto se logra
mediante el adecuado rimado (ampliacién de didmetro), cementacién, instalacién de filtros ¥ desarrollo de los pozos que se proyecten. Esto es tan importante como todo lo
anterior porque resulta la solucién ingeniera del problema de la disposicién final

Entre los parametros de disefio, ademas de la profundidad de los pozos ¥ la distribucién de anillos, filtros, camisas ciegas ¥ otro tipo de entubado, asi como la cementacién
¥ los colchones eventuales de grava, tenemos los sizuientes:
o Maxima tasa de inyeccidn.
Maxima presién prevista de inyeccidn.
Temperatura de inyeccion del fluido.
Composicion fisico guimica ¥ propiedades termo hidrodinamicas del fluide de inyeccion.
Volimenes de inyeccion.

Ademas, es necesario velar por conservar dentro de los limites aceptables, los sicuientes temas gue también hay gue estudiar a partir de la data hidrogeolégica:
* La corrosidn que puede producir el fluido a inyectar.
o Lareduccion del colapso de las camisas debido a la tensién y compresion.
* La eficiencia de los sellos respecto a los efectos de expansién v contraccion del entubado debido al eventual ciclo térmico que pudiera estar involucrada.
s La fracturacion hidraulica de la capa confinante, que depende de la presion ejercida por el liquido de inyeccién.
+ Elradio de influencia del velumen inyectado.

ANTECEDENTES- DESARROLLO DEL MODELO

Los fundamentos tedricos que han sustentado el desarrollo del modelo tedrico ¥ luego, su ensayo en un sector de la Franja de Crudos Pesados del Norte de La Habana-
Matanzas parten de la identificacion de patrones de la composicién quimica e isotdpica de las aguas subterraneas de Cuba y la caracterizacion v desarrollo de la
metodologia para la caracterizacién de los miembros terminales de las mismas desarrollade por el autor en 1991 (Molerio, 1992). En 2001 se evalud por primera vez la
aplicacién de la Teoria de las Interacciones Iénicas de Pitzer (1979 y sz) a la solucién del problema de la disposicién final de las aguas de sentina en la Base de
Supertanqueros de Matanzas ¥ en la modificacién de la inyeccién de aguas de capa producidas en el yacimiento Boca de Jaruco, al ceste de La Habana, amhbas en Cuba
Occidental. En 2005 se evalud como alternativa en Puerto Escondido simultaneada con la solucién de conflicto de abasto con el Campismo Popular.

Entre 2004 ¥ 2011 se desarrolld la aplicacién de la Teoria de las Interacciones Ionicas de Pitzer al caso particular de las aguas de capa cubanas v se tipificaron aguellos
factores de control geolégico e hidrodinamico de la inyeccién en aguas subterraneas salinizadas someras en acuiferos carsicos costeros, evaluandose las condiciones de
borde para su aplicacién. En este periodo, por ejemplo se identificé como una alternativa no viable para la solucién de la disposicidn final de las aguas de capa tratadas en
el Yacimiento Canasl ¥ se presentd a la autoridad ambiental cubana (Oficina de Regulacién y Seguridad Ambiental, ORSA: antes Centro de Imspeccion y Control
Ambiental, CICA) una primera descripcién del modelo como alternativa para la disposicién de aguas de capa en algunos yacimientos. En 2013, el CICA dio su visto bueno
a continuar las investigaciones de de este tipo como alternativa a la practica cubana usual de reinyectar al yacimiento las acuas de capa tratadas v desde entonces e han
desarrollade un zrupo importante de ensayos de banco, modelaciones bajo distintas condiciones iniciales ¥ de borde ¥ ensayos en tiempo ¥ condiciones reales. El modelo
fue inserito en el Centro Nacional de Derecho de Autor en Abril del 2014 bajo el niimero de registro 143%-05-2014. Un resumen ha sido publicado recientemente (Molerio,
2015)

DESCRIPCION SUMARIA DEL MODELO

El Modelo de compatibilidad de las apuas subterraneas de acuiferos carsicos litorales para la disposicion final de aguas producidas tratadas de yacimientos
gasopetroliferos carbonatados desarrollado tedricamente por el autor de este articulo se basa, geoguimicamente, en el modelo de Pitzer o Teoria de Interaccion Ionica
(Pitzer, 1979, 1887, 1991) que es una profundizacién de la teoria de interaccién especifica propuesta por Bronsted, segiin el cual habra interaccién entre dos iones de
signo opuesto ¥ la interaccidn entre iones del mismo sieno dependeria exclusivamente de la carga eléctrica. El modelo de Pitzer, como un modelo de interaccién, a
diferencia de los modelos de asociacion, es aplicable con gran éxito a solutos disociados, ¥ las propiedades de las soluciones estan descritas en términos de interaccién
entre iones libres, pero ademés, este modelo también considera las interacciones entre pares de iones del mismo signo ¥ entre tripletas de iones (Amado v Blanco, 2010).

Aungue la anterior premisa es esencialmente correcta, no explica completamente los resultados experimentales. La base tedrica del modelo de Pitzer propone que los
iones del mismo signo tienden a permanecer alejados entre si 7 por lo tanto, las fuerzas de corto alcance entre ellos tendrian muy pocas consecuencias. Al contrario, los
iones de signo contrario se acercarian lo maximo posible ¥ en consecuencia estarian afectados por las fuerzas de corto alcance. Ademas, las caracteristicas de estas
fuerzas de corto alcance serian especificas para cada par de iones. Entre los resultados mas importantes esta el reconocer la dependencia de la fuerza ionica del efecto de
las fuerzas de corto alcance en interacciones binarias (Kim y Frederick, 1988a, 1858hb).

La ecuacion de Pitzer se basa en una analogia entre los gases imperfectos y las soluciones de electrolitos que habia sido demostrada en 1945 por McMillan ¥ Mayer
(Weber, 2000). Esos autores demostraron gue la relacién entre la presién osmética de la solucién ¥ los potenciales medios de los solutos en el solvente era igual que la
relacion entre la presion de un gas y los potenciales entre las particulas (Van de Weerd, Leijnse ¥ van Riemsdijk, 1998). Aunque para calcular distintas propiedades a
partir de la presién osmética es necesario hacer alzunas correcciones, no desaparece la semejanza entre las soluciones no ideales v los gases imperfectos en relacién con
los respectivos potenciales.

PV =RT+BP+CP*+DP* +..

Donde el primer coeficiente virial corresponde al gas perfecto. El secundo coeficiente, B, de acuerdo con la mecanica estadistica corresponde a las fuerzas
intermoleculares entre los pares de moléculas: el tercer coeficiente corresponde a la interaccion entre tres moléculas, etc.

El Modelo de Pitzer es un modelo de interaccién 7, a diferencia de los modelos de asociacion, es aplicable con gran éxito a solutos discciados ya que las propiedades de las
soluciones estan descritas en términos de interaccion entre iones libres: pero, ademés, este modelo tamhbién considera las interacciones entre pares de iones del mismo
signo ¥ entre tripletas de iones.

De acuerdo con Amado y Blanco (2010) =i la fuerza intermolecular entre un par de moléculas depende solamente de la distancia r ¥ el potencial es ulr), el segundo
potencial o coeficiente esta definido como:

T AR

B=2aVy || 1-exp| —— -
J[|: ex\ H_/Ir i
a

Donde N; es el niimero de Avogadro.

La ecuacién de Pitzer tiene un parametro electrostatico (F), que es basicamente una modificacién de la ley extendida de Debye-Hiickel. El segundo coeficiente virial (B)
corresponde a un coeficiente de interaccién y su dependencia de la fuerza ionica (I) se ha derivado con base en los siguientes argumentos:

Argentina Subterranea - Aiio 20- Nro. 47/48 — abril/octubre de 2020 - ISSN 1851-894X
https://www.facebook.com/Federaci%C3%B3n-Argentina-de-Espeleolog%C3%ADa-218199258562222/,
https: //www.facebook.com/groups/872559679540283/

- pag.72



s B tiene un valor finito para I=0
¢ B varia de forma lineal con I a fuerzas idnicas pequefias
s B es aproximadamente constante a fuerzas ionicas elevadas

El modelo de interaccién de Pitzer esta basado en la expresion de la energia libre de Gibbs de la sclucién de acuerdo con la ecuacién de Debye-Hiickel ¥ en una expansion
virial de las molalidades de las especies disueltas, que pueden ser i6nicas o neutras. En la ecuacidn siguiente el coeficiente de actividad esta dado como una sumatoria de
una serie de potencias.

1

q

1+,8m% i=1

La ecuacion de Debye-Hiickel es una funcion de fuerza idnica mientras que la ecuacion de Gibbs-Duhem es una funcién de la molalidad. La ecuacién de Pitzer se propone
como una consecuencia debida a la teoria de Debye-Hiickel que es sélo aplicable a muy bajas concentraciones, por tanto, =e adicionan una serie de términos ad hoc para
tomar en cuenta las interacciones de corto alcance. Aunque Pitzer se basa en los parametros tedricos aceptados por Debye-Hiickel, su ecuacidn incluye términos de origen
empirico. Es asi como la representacion general de la ecuacion de Pitzer asume que la energia de exceso de Gibbs esta dada por:

GR

R, =f{fffl+zzm;mjﬁ.xy{f]—Zj:;z}:mimjmk;\,ﬁ

La funcién f(I) depende de la fuerza iénica, la temperatura y las propiedades del solvente. Este término representa las fuerzas de largo alcance e incluye la ley limite de
Debye-Hickel. El parametro Ai(I) representa las interacciones de corto alcance entre dos particulas de soluto en el solvente: la dependencia de la fuerza itnica de este
término permite la convergencia en la expansién virial. Este parametro L Ay(I) contiene las interacciones de tipo triple y son importantes sélo para altas concentraciones
de soluto. A concentraciones alin mayores se requieren de mas de cuatro parametros. El modelo de Pitzer para las ecuaciones de los coeficientes osmético v de actividad
contiene los pardmetros de interaccion catidbn-anién (ca) que son funciones de la presién y la temperatura:

(1] 1 2
ﬁca:ﬁc‘a: ca:Cca

2in embargo, la ecuacién de Pitzer puede utilizarse con los cuatro parametros para una concentracion alta, o con dos ¥ tres parametros para concentracion baja. El tercer
coeficiente virial ( yMX ¢/ ,incluye las interacciones entre iones del mismo signo, gue se consideraban nulas en la teoria de interaccién especifica. Sin embargo, este
término es despreciable ¥ solo se tiene en cuenta para valores altos de fuerza idnica. La ecuacion general de Pitzer modificada de acuerdo a Clegg v Whitfield (Yigui,
2006) para el coeficiente de actividad para un cation M ¥ un anién X 7 del coeficiente osmético es:

-

2vov

ST
Iny, =|z_z_|F+m:: 21’1; |Bé;—m

Iny. =z;F+> m (2B, +2CL)
Inm=z1F+ m,(2B,,+2C},]

Donde:

Para el coeficiente osmético’

'8 AT

2 —A 13 I \

f-l=| —m— | —— |+ momg|\B, g+ ZCE, |

§ Zm_. il._1+1=2v'?.|i Z; ¢\ S ea (3.
Wi - -

Las ecuaciones ademéas contienen los siguientes términos:

Z= Z m |
B, =% + gl VT)

I

B
ca
El niimero de carga del ion es zi y el niimero estequiométrico total es:

V=V, +V_

Los valores empiricos calculados son parab = 1.2 y para a=2.0. La funcién gix) se calcula de acuerdo a las siguientes ecuaciones:

gle)= 2= expl(x)]

X
2'(x)=expl(-x)-glx)

NOTA FINAL
Se dispone al menos de 13 grupos de modelos para resolver el asunto de la termodinamica de soluciones electroliticas que eventualmente pueden ser aplicados para la
solucion del problema de la interaccién acuosa bajo diferentes condiciones de temperatura y presion, asi como de entorno geolégico. Los experimentos de banco llevados a
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cabo desde 2013 y los resultados de la modelacién ¥ ensayo en situaciones reales han llevado a preferir el Modelo de Pitzer sobre otros (Awam y Saleem, 2011) como se
discutira en los siguientes articulos de esta serie.
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MODELO PARA LA DISPOSICION FINAL DE AGUAS PRODUCIDAS TRATADAS DE YACIMIENTOS GASOPETROLIFEROS CARBONATADOS EN ACUIFEROS
CARSICOS SOMEROS SALINIZADOS. 2. APLICABILIDAD DEL MODELO

L _F. Molerio Ledn
INVERSIONES GAMMA, 5.4,
PO Box 6246, CP 10600, Habana 6, Ciudad de La Habana, Cuba:
E-mail’ especialistaprincipal@email com

RESUMEIN

Se presentan los aspectos metodolégicos basicos para identificar la factibilidad en la aplicacion del Modelo de Pitzer. Se describen las propiedades gue se requieren del
cuerpo receptor ¥ los procedimientos de caracterizacion en las aguas de capa, en el cuerpo receptor ¥ en el sistema de tratamiento, recarga v control de manera que pueda
disefiarse ¥ operarse de manera econdmica ¥ ambientalmente eficiente.

Palabras clave: acuiferc carsico, aguas producidas, inyeccion de aguas de capa, petrdleo, teoria de la interaccion idmica

ABSTRACT

The basic methodolosy to identify the feasibility of the application of the Pitzer Model iz developed in this paper. The properties of the reception body are described as
well as those procedures that have to be fulfilled by the produced waters, the reception body and the treatment, recharge and control technigues to ensure that the
shallow disposal system could be properly designed and operated with economic and environmental efficiency.

Key words’ injection of formation waters, karst aguifer, oil, produced waters, theory of ionic interaction

PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DEL MODELO

El Modelo de compatibilidad de las aguas subterraneas de acuiferos carsicos someros para la disposicion final de aguas producidas tratadas de yacimientos
gasopetroliferos carbonatados es hidrogecldgicamente factible en tanto se cumplan un grupe de condiciones de contorno del medio fisico de las cuales pueden citarse las
siguientes como las mAs importantes:

Rango de aplicacion
* TYacimientos gasopetroliferos carbonatados, preferentemente paleckarsts.
¢ Aguas de formacién que no constituyan verdaderas salmueras de petroleo.
s  Acuiferos carsicos litorales conformes o contrarios o epikarsts.
¢ Elevado tiempo de residencia de las aguas, preferentemente desvinculadas del ciclo hidrolagico actual.
* Cuerpos receptores constituidos por sistemas de flujo locales bien diferenciados, preferentemente aparatos carsicos semiconfinados o semilibres.

Propiedades del cuerpo receptor
* Compatibilidad azua subterransa-roca-agua de formacidn-acua de mar.
*  Adecuada capacidad de absorcién.
* Baja capacidad transmisiva y alto almacenamiento.

La correcta aplicacion del modelo se basa en la chservancia estricta de los siguientes procedimientos:

En las aguas de capa
1. Identificacitn del volumen y caudal del agua de capa.
2. Caracterizacion fisica, quimica e isotdpica con fraccionamiento isotdpico del tipo de salmueras o de evaporacion en cuencas cerradas (Barrazan et al., 2001).

En el cuerpo receptor
1. Caracterizacion fisica, quimica e isotépica de las aguas subterransas.
2. Identificacion en el epikarst ¥ en el acuifero, de las propiedades inerciales y autorreguladoras del karst litoral (Melerio, Guerra y Leal, 2013).
3. Identificacitn del tiempo de residencia de las aguas.
4. TIdentificaciim de la compatibilidad agua de formacién-roca-agua subterranea-agua de mar.

En el sistema de tratamiento, recarga y conirol
1. Capacidad tecnolégica, ambiental y financiera (costos capitales ¥ de operacitn) para satisfacer las restricciones ambientales gue impeonga la autoridad ambiental.
2. Capacidad tecnoldgica para satisfacer la compatibilidad agua de formacion-roca-agua subterranea.
3. Disefio, construccién v enzayo del sistema de absorcion o recarga.
4. Disefio, construccidn del sistema de monitoreo.
5. Operacion del sistema (tratamiento-inyeccion-monitoreoc)

La aplicacion del modelo, como solucién al problema de la dizsposicion final de las aguas de capa tratadas tienen parte de su basamento en la estructura ¥ variabilidad de
los patrones geoquimicos de las aguas terrestres cubanas que se deriva ds la Teoria de los Miembrosz Terminales de las Aguas propuesta por el autor en 1992 como
resultado de un estudio sobre la composicién guimica e isotopica de las aguas de lluvia de Cuba (Molerio, 1992). Toma parte de su bhasamento en la revision de la
Secuencia General de Chebotarev propuesta por este autor en 1955, que se expresa como ¥ describe €l cambio general de composicidn quimica de las aguas terrestres,
particularmente las subterransas dezde las fuentes de alimentacién hasta el mar.:

(HCOs) = (HCO: + 504) = (50;) — (50: + CI) = (C)

Los miembros terminales cuya composicidn genérica en macroconstituyentes 7 sales disueltas totales se muestra en la Fiz. 1 fue obtenida mediante el procesamiento
estadistico de varios miles de muestras de aguas terrestres. de lluvia ¥ marinas entre 1974 ¥ 1992 gue se publicd originalmente. Con los afios se ha ido adecuando
incorporando nuevos miembros ¥, como es el caso de este articulo, se ha inzertado en ellas la composicion estandarizada de varios cientos de muestras de aguas de capa
de la Franja Norte de Crudos Pesados Habana-Matanzas. Los estudios preliminares desarrollados por el autor respecto a la compatibilidad entre las aguas de capa y las
de loz acuiferos litorales carsicos salinizados por intrusion marina son prometedoras ¥ sugieren que existe buena compatibilidad entre ellas.

Miembros Terminales y Patrones de las Aguas
Terrestres de Cuba
(Molerio 1992, 2012)

Aguade

Mar

1000000

mEg/L

Fig. 1. Miembros terminales de las aguas cubanas (segim Mo.-ler.io, 1992, 2012)
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El sistema multicomponente agua subterranea de diferente salinidad, agua de capa, agua producida tratada y agua de mar presenta afinidad y compatibilidad
geoguimica. Este tipo de procesos de intercambio constituyen un grupo particular de procesos superficiales en los que, de nuevo, las interacciones electrostaticas entre los
iones disueltos 7 las superficies sélidas cargadas juegan un papel fundamental. En los procesos de intercambio un i6n asociado a una superficie es reemplazado por otro
ion procedente de la solucidn acuosa. Por ello, pueden contemplarse como una comhbinacién de fendmenos concatenados de adsorcion ¥ desorcion.

Pese a esta mayor complejidad respecto a los aparentemente “mas simples” procesos de adsorcidn o desorcién, los procesos de intercambio idnico son tratados mediante
leyes de accién de masa, con sus constantes de equilibrio correspondientes, sin considerar correcciones electrostaticas. Este tratamiento es, en principio, similar al
empleado con los procesos de disclucion-precipitacion mineral. No chstante, presenta una serie de aspectos distintivos que no conviene olvidar.

Por un lado. no se dispone de ningin modelo rizuroso con el que obtener las actividades de los iones situados en las posiciones de intercambio de la superficie, elementos
que entran en las leyes de accidn de masa de forma analoga a los iones en solucién gue intervienen en la reaccidn de intercamhbio. Por otro lado, las constantes de
equilibrio de las reacciones de intercambio no son realmente constantes. Estas particularidades condicionan especificamente la metodologia de trabajo con los procesos de
intercambio ¥ son las responsables de la existencia de distintos convenios para su tratamiento.

COMPATIBILIDAD GEOQIIj].ﬂCA

Los procesos de intercambio idnico son un tipo de procesos superficiales en los que se combinan fendmenos simultaneos de adsorcion ¥ desorcidn. Estos procesos suponen
el desplazamiento de un i6n “asociadc” a una superficie solida por otro presente en la solucién acucsa ¥, por ello, pueden ser considerados como una expresion mas de los
mecanizsmos competitivos (por un limitado niimero de sedes de adsorcidn) que intervienen en los procesos de superficie.

Normalmente se considera gque este tipo de procesos de intercambio afectan a los iomes adsorbidos como complejos de esfera externa en la capa de Stern o a los situados
en la capa difusa asociada a las superficies cargadas v puede producirse entre aniones (intercambio aniénice) o entre cationes (intercambio catiénico). Los procesos de
intercambio idnico son rapidos, reversibles ¥ estequiométricos. Dentro del conjunto de procesos geoguimicos de baja temperatura representan uno de los tipos de
reacciones con una velocidad maéas elevada w7, por ello, su cinética se encuentra controlada por los mecanismos de transporte de los iones. Este tipo de procesos se
denominan estequicmétricos ya que, como consecuencia del requerimiento de electroneutralidad, los iones que abandonen la superficie tienen que zer reemplazados por
una cantidad equivalente (en términos de carga eléctrica) de otros iones.

Los procesos de intercambio idnico pueden ser tanto procesos de intercambio cationico como procesos de intercambio anidnico. El que sea de un tipo u otro dependera de
la carga de la superficie s6lida en contacto con la solucion acuosa. La compatibilidad geoguimica se muestra en las Figs. 2 7 3. Los resultados méas importantes son®

¢ Las aguas gue integran el sistema multicomponente tienen una composicién en macroconstituyentes semejante.

* La data correspondiente a las aguas de capa no muestra la existencia de verdaderas salmueras de petrolec. Por el contrario, como puede verse en las fizuras
correspondientes, todos los cazos evaluados muestras aguas con mineralizacién igual o menor a las del mar en la zona de trabajo ¥ de composicion semejante a
las aguas subterraneas lo que parsce deberse at

¢ Son aguas de horizontes carbonatados carsificados y/o con notable porosidad secundaria.

* Los tiempos de renovacion son variables pero mas bien bajos.

¢ Las aguas de los yacimientos no parecen haber sido sometidos a procesos intensos de evaporacién ¥ concentracion geoguimica.

La fuente principal de aporte de las aguas subterraneas en Cuba son las lluvias y, por tratarse de un territorio insular, el elemento traza distintive es la concentracion de
Cloruros (Cl). La concentracién base de Cloruros en el agua de lluvias se determina:

¢ Mediante mediciones directas.

+ Aplicando la Ecuacién de Schoeller-Molerio (en mg/L) de nivel de fondo de Cl en el agua de lluvia en funcién de la distancia a la costa x (en km)

Cl =16 exp(—0,0462x) + Sexp(—0,0015x)

Todas las aguas subterrineas en acuiferos carbonatados muestran patrones geoguimicos semejantes y las diferencias basicas se deben a’ a) la distancia a la costa y b) el
tiempo de residencia de las aguas (tiempo de contacto agua-roca) lo gue incluye el potencial de velocidad y el grado de saturacién con respecto a los iones basicos (Ca, Mg,
Nal.

Todas las aguas terrestres de Cuba se encuentran en los limites establecidos en los Miembros Geoguimicos Terminales descritos por Molerio (1982, 2012). Las aguas de
diferentes fuentes/horizontes acuiferos pueden mezelarse si exhiben compatibilidad geoquimica, gue es una funcion de las fuentes ¥ la distribucion ¥ la concentracion de
los macro constituyentes (HCOz, 304 CL Ca, Mgz, Na, K.

Las aguas producidas de los yacimientos gasopetroliferos carbonatados muestran patrones semejantes a los de las aguas subterraneas salinizadas de los acuifercs
carsicos litorales someros. Las diferencias fundamentales en microelementos seleccionados se deben al diferente grado de saturacitn ¥ migracién acuocsa. La saturacidm
diferencial se resuelve mediante el Modelo de Pitzer de manera mucho mas precisa que con el modelo clasico de Debye— Huckel
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Patrones y variables geoguimicas
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Fig. 2. Patrones geoquimicos y composicion en macroconstituyentes de las apuas subterraneas en el area de ensayo a partir de la informacion de los pozos de
observacion.

La compatibilidad geoguimica debe definirse entre:
*  las aguas producidas a inyectar ¥ los fluidos del horizonte receptor
* las aguas producidas a inyectar 7 la litologia de las zonas de inyeccion ¥ los sellos o capas confinantes.
* la capacidad calorifica del agua producida a inyectar ¥ la del acuifero.
* las propiedades agresivas o incrustantes de la mezcla de agua resultante
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Patrones y variables geogquimicas
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Fig_ 3. Patrones g imicos ¥ posicidn en ituyentes de las aguas subterraneas en el area de ensayo.

NOTA FINAL

1. La posibilidad de utilizar pozos de inyeccion con baja o nula presion para la disposicidn final de aguas de capa tratadas de yacimientos gasopetroliferos onshore de
la Franja de Crudos Pesados del Norte de La Habana-Matanzas (FCP) parece una alternativa viable utilizando el acuifero carsico litoral somero carsificado
salinizado por intrusitn marina con mineralizaciones superiores a los 10000 mg/L que se extiende a lo larzo del litoral donde tienen lugar las operaciones
gasopetroliferas.

2. Esta alternativa representa un cambio rotundo en la matriz de disposicion final de las aguas de capa tratadas ¥ su implementacidén estaria en dependencia de la
aceptabilidad ambiental del acuiferc para recibir determinados voliimenes de las aguas tratadas que se basa en el Modele de compatibilidad de las azuas
subterraneas de acuifercs carsicos litorales someros para la disposicién final de aguas producidas tratadas de yacimientos gasopetroliferos carbonatados
fundamentada en la Teoria de la Interaccion Ionica Pitzer, en la Teoria de los Miembros Terminales de las Aguas Terrestres de Cuba ¥ en un conjunto de
propiedades fisicas, hidraulicas, geoguimicas e hidrodinamicas del acuiferc.
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Resumen

La compatibilidad geoquimica entre las aguas terrestres subterraneas de los acuifercs costeros someros salinizados del norte de Cuba v las aguas producidas de los
vacimientos gasopetroliferos carbonatados fue fundamentada por Molerio (2005) 7 ze baza en la Teoria de la Interaccion Ionica de Pitzer ¥ en la Teoria de los Miembros
Terminales de las Aguas Terrestres de Cuba. Sin embargo, un paso necesario para evaluar tal aceptabilidad ambiental de estos acuiferos a las aguas producidas, es la
modelacion del transporte de contaminantes, pues permite conocer el comportamiento de la carga quimica inyectada en cualguier punto del espacio, ¥ para periodos de
tiempo definidos. En el presente trabajo, se aplica un modelo analitico advective-dispersivo en 2D, para periodos finites de inyeccion constante. Fueron modeladas cargas
de sustancias conservativas bajo las condiciones mas criticas. Los resultados apuntan que algunos contaminantes se disipan a distancias inferiores a los 10 metros,
mientras otros alcanzan el umbral de sensibilidad ambiental a distancias inferiores a los 350 metros, para periodos izuales o superiores de 20 afios de inyeccion, lo cual
hace factible la inyeccidn de las concentraciones propuestas con el caudal de disefio.

Palabras clave: Pitzer, modelacién matematica, petrdleo, gas, inyeccitn, aguas de capa, acuifero carsico

Abstract

Geochemical compatibility between groundwater terrestrial of shallow coastal salinized karst aquifers of the north of Cuba, and produced waters of oil & gas carbonate
fields was developed by Molerio (2015) based on the Pitzer’s Theory of Ionic interaction and the Theory and Nomogram of Cuban Terrestrial Waters End Members.
However, an important step to evaluate the environmental acceptability of these aguifers is the modeling of contaminant transport in order to define the behaviour of the
chemical flow injected in any point of the space from defined periods of time. In thiz paper an analytical 2D advective-dispersive model for constant injection in finite
time periods was applied in the modeling of chemical fluxes of conservative substances in the most critical conditions. Results showed that for a timer span of 20 years of
constant injection and mixing of produced waters with ground salinized waters some contaminants vanishes at very short distances from the source (less than 10 meters)
while others reach the environmental sensitivity threshold values at distances up to 350 meters. Therefore, for the projected rates of injection and the designed input
concentrations the injection of produced waters in shallow salinized karst aquifers becomes environmentally feasible.

Eey words® Pitzer, mathematical modelling, oil, zas, produced waters, karst aguifer

INTRODUCCION

Las aguas de capa (o de formacién) estAn naturalmente presentes en el horizonte petrolero productivo. Al extraerse conjuntamente con el gas y el petroleo, es separada,
tratada, y en ocasiones, inyectada a la formacién (azua de inundacién) con el objetivo de recuperacién secundaria del hidrocarburo. la inyeccién (o vertido) de las aguas
producidas, es el método comiinmente utilizado, proceso ademas muy complejo operacionalmente. La inyeccidn se erealiza con objetivos muy diferentes: a) en el horizonte
productive de petréleo para contribuir a mantener la presién de campo en el yacimiento y contribuir a acelerar el flujo de petrdleo a los pozos productores o b) para
disponer en horizontes abandonados ¥ reducir los pasivos ambientales. Esta practica, comiin en los campos petroleros, no se considera un método de disposicién por
entidades reguladoras tan importantes como la International Association of Oil & Gas Producers (Molerio 2015).

De cualguier manera, para la disposicion final de estas aguas, es necesario aclarar la aceptabilidad ambiental del proceso de disposicién en cualguier medio en cuestion.
En los términos gue nos compete (acuiferc somero), la aceptabilidad ambiental se define como® la capacidad del sistema hidrolégico natural para asimilar —mediante
mezcla o dilucidn- aguas externas con determinada composicion fsica y quimica de manera gue Jos compuestos resultantes no alteren la organizacién y dindmica del

sistema de flujo en términes de la estructura del campo de propiedades fisicaz del acuifero, las propiedades fisicas, quimicas y mecdnicas de las aguas gue afecten el flujo
natural, el intercambio entre diferentes sistemas de flujo v otras masas de agua ni la biota asociada al ecosistema.

La seleccién de los métodos de dizposicion final de las aguas producidas es un tema clave en la gestién de campos de petroles onshore, pues se requiere de conocer su
movimiento ¥ los efectos en el ambiente que los recibe. Basicamente, es necesario distinguir una serie de propiedades contextuales entre los cuales, la mas importante, es
la tibilidad g imica y fizsica de las aguas producidas con el medio acunifero, especialmente la compatibilidad de tpo hidraulico (Laakscharju et al, 1995:
Koretsky, 2000).

Molerio (2015) desarrclld un modelo tedrico donde se fundamenta la compatibilidad geoquimica entre las aguas terrestres subterraneas de los acuiferos costeros someros
salinizados del norte de Cuba y las aguas preducidas de los yacimientos gasopetroliferos carbonatados: basado en la Teoria de la Interaccién Ionica de Pitzer (Pitzer,
1978, 1987, 1991) v en la Teoria de los Miembros Terminales de las Aguas Terrestres de Cuba (Molerio 1992, 2012). Este modelo plantea la posibilidad de mezclarlas
para inyectarlas, previc tratamiento, a los acuiferos someros zin necesidad de devolverlas al yacimiento, lo cual permitiria reducir los costos operacionales pues serian
posible inyectar las aguas a bajas o nulas presiones. Sin embargo, un paso importante ¥ necesario para evaluar la aceptabilidad ambiental del modelo propuesto, es la
modelacion del transporte de contaminantes, pues permite conocer el comportamiento de la carga quimica inyectada en cualguier punto del espacio, ¥ para periodos de
tiempo definidos. Un problema adicional es resolver las ecuaciones de intercamhbio termo e hidrodinamica para determinadas condiciones iniciales ¥ de contorno en
acuiferos heterogéneos con anisotropia tridimensional progresiva (Molerio 2013)

Las soluciones analiticas son las scluciones exactas a un valor limite del problema. Estas comprenden una ecuacioén o sistema de ecuaciones del diferencial gobernante
que se resuelve para particulares condiciones iniciales 7 de borde. Frecuentemente se usan como herramientas para evaluar el destino ¥ transporte de contaminantes en
las aguas subterraneas. Muchos acercamientos se han usado en la literatura para derivar soluciones analiticas y semianaliticas (Domenico 1987, Domenico and Schwartz
1990, Domenico and Robbins 1985, Chuang 1998, Hunt 1935, Hunt 1978, Ogata and Banks, 1961). Basado en las condiciones iniciales ¥ de contorno de nuestro problema,
hemos asumido la solucién analitica advectivo-dispersiva de Hunt (1978) para una fuente lineal (pozo de inyeccion) con carga quimica continua para periodos de tiempo
definides, incorporando la funcion de fuga del pozo.

MODELO ANALITICO

Se asume (Fig. 1) gue el flujo es unidireccional, continuo ¥ uniforme en la direccidn +x, ¥ la dispersién en ambas direcciones (x” 3. Para una fuente lineal (pozo de
inyeccién) donde la contribucién del fluido se hace despreciable sobre las condiciones hidraulicas locales y son despreciables comparadas con las tasas de flujo regional,
las entradas no afectan las propiedades hidraulicas del medio acuifero. Las diferencias de viscosidad y densidad entre las entradas ¥ el acuifero son igualmente

despreciables. Bajo estas condiciones la ecuacién de zobierno para geometrias dispersivas en dos dimensiones, se puede plantear una solucidén general del tipe (de Marsily
1986):

g a%c a%c ac

—=D,—+D,——v— 1
ar * axt + Y ayr at (
Donde:

v = , : n=porosidad: g= caudal especifico.
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Fig 1. Esquema de un sistema fisico para tiempos mayores que cero. El acuifero es de extension areal infinita_
Las condiciones iniciales, limites, ¥ condiciones de conservacién de masa son®

Cix, 3. 0) =0

C (2o, 200, t) =0

7 Craynydxdy = Co0t @

La solucién es obtenida por la convelucién en el tiempo de una solucidén para una fuente lineal elemental. Una funcién gue satisface estas condiciones es (Hunt 1578)

_ G@ 1 [
Clagny = amnl (DzDy exp =P Wia p) @
Donde

W zs es la funcion de fuga del pozo del acuiferc.

R? .
a= : (4)
4Dyt
b= :Tv; [6)]
x
R? = [x2 +y2 @—x)] (8)
-

La funcién de fuga del acuifero puede ser evaluada numéricamente utilizando siguiente definicién recursiva, o se pueden usarse aproximaciones eficaces.

w  Ensala) [22]7. -
W:a,b) = Zn=o ﬂ:! = [E] 3 N
1 i— -
Ep41(a) = - [exp‘ @ _ qFE, (a)] ; (2)
=)
Ey(a) = [ TE—dx (@

donde la funcién (E1(a)) es una simple integral exponencial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para este estudio, fue necesario definir la capacidad del horizonte acuifero para asimilar los caudales v la carga quimica de las aguas producidas a inyectar: ¥ la
identificacién de un tiempo de transito aceptable para las aguas de mezcla que garantice la proteccidn que fijen las regulaciones ambientales (Molerio 2015). De esta
manera se definieron las caracteristicas del campo fisico del acuifero en cuestion, a fin de obtener valores reales que fueran utilizadas como variables de entrada del
modelo.

Las caracteristicas geoquimicas e hidrodindmicas de la zona propuesta para la inyeccidn de aguas producidas se describen en Molerio (2015). De manera resumida, la
zona experimental se encuentra en un sector costero donde se encontré un domeo o niicleo de elevada salinidad enmarcado por la isopleta 20 000 mg/L. En el area domina
un karst epigenético ¥, probablemente mixto epi-hipogenético, con una zona de recarga bien definida, extensa, ¥ la presencia de al menos dos niveles acuiferos
superpuestos, pero con fronteras hidraulicas, la distincién de esta frontera ha sido relativamente complicada. El desarrollo del karst local ha provocade la distorsién de la
paleored fluvial de la cual atin se reconocen vestigios en paleovalles intercarsicos truncados por erosidon remontante gue han dado origen a valles muertos colapsados o
truncados por cavernas (Molerio 2015).

Las propiedades del campo fisico del acuifero fueron evaluadas a partir de los datos estimados en mediciones de terreno, datos de archivo e interpretacién de imagenes
aeroespaciales y otros recursos. El caudal de inyeccién se fijé a partir de datos de campo (Slug test) estimandose un caudal maximo de absorcidn estabilizado entre 2- 5
Ips por pozo. El calculo definitivo depende de los ensayos en los pozos de exploracion propuestos (Molerio 2015).

El coeficiente de dispersion longitudinal fue estimado por el método de Pickens and Grisak (1981) donde ax= 0.IL, donde L es la distancia a lo largo del dominio del
modelo. La dispersividad transversal se asumid sicuiendo los criterios de West et al (2007), gue asume gue ay= 0. Jax las variables empleadas ¥ las condiciones iniciales
del modelo se describen en la Tabla 1.

El modelo aplicado pretende describir los procesos de transporte de contaminantes en un acuifero carsico costero con aguas subterrineas someras con una elevada
capacidad de recarga ¥ bajos gradientes hidraulicos, ¥ velocidades. Esto, permite asumir al acuifero como un medio continuo poroso. El mizmeo, fue corride bajo varios
periodos finitos de inyeccién constante ¥ para un grupo de elementos geoguimicos de interés. Se ha asumido para todos los modelos que todos los elementos son
conservativos ¥ no existen procesos de retardo, ni degradacion. Por tanto, =e modelan las condiciones mas criticas teniendo en cuenta que el objetivo central es definir la
distancia a la que se alcanzan los niveles de umbral de concentracién definidos por la Legislacién Ambiental vigente en Cuba (Tabla 2) 3 no la distancia o el momento en
que la pluma contaminante se disipa en su totalidad.

Tabla 1. Variables y condiciones iniciales del modelo.

Constantes utilizados en los model Unidades de medid Valores
Concentracién inicial (Co) mg/l *
Caudal de inyeccién (g) mi/d 2395
Espesor del acuifero (3) M 20
Porosidad (n) Adimensional 0.1
Caudal especifico (g) Lpsm 0.2
Coeficiente de dispersién longitudinal {ay) M 50
Coeficiente de dispersion transversal (u:) m 5
Tiempo de inyeccion (t) Dias *
Dispersion longitudinal (D md 10
Dispersion transversal (Dt) mid 1
Velocidad del agua subterranea (v) mis 0.22

# Depende del elemento seaguimics 2 modelar,
g gsumisron los tiempos de 147 20 afice.
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Tabla 2. Concentracion de entrada de cada consti . el umbral de ibilidad ambiental y el factor de diluciéon requerido para cumplir la legislacion.

Consti del agua producid C i0n | Umbral de | Factor de

de entrada sensibihdad | dilocién
ambiental | requerido |

Hidrocarburos emulsionados (mg/L) 125 20 2.50

Cd (mg/L) 0.26 0.01 26.00

Cu (mg/L) 0.2 0.05 4.00

Pb (mg/L) 0.23 0.1 2.30

V (mg/L) 0.3 0.01 30.00

Las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero juegan un importante papel en la disipacién del impulso, sin embargo el destino y forma de la pluma contaminante se
deben basicamente a la dispersividad longitudinal ¥ transversal. Ademas, las diferencias entre las diferentes plumas de dispersién de cada contaminante estan regidas
por los factores de dilucién que requieren las rstricciones legales ¥ ambientales impuestas al proyecto.

Para el Cu, el Pb, ¥ los hidrocarburos emulsionados, el modelo muestra que, para cualguier periodo de inyeccion, el umbral de zensibilidad es alcanzado antes de los 10
metros desde el punto de orizen de la inyeccion. Esto se debe, principalmente a que la concentracion de entrada es cercana al umbral de sensibilidad, por lo que los
factores de dilucién son muy bajos. En este sentide, 5 de esperar que, a cualguier tiempe de inyeccion. la distancia a la que se disipe el contaminante conservativo sea
relativamente baja (Tabla 3).

En los casos particulares del Cd y €l V, es de esperar una mayor variabilidad espacial atendiendo a los diferentes periodos de inyeccidn modelados (Fig. 2; Tabla 3).
Resulta muy interesante que, a tiempos de inyeccion superiores a los 10 afios, la distancia a la cual se alcanza el umbral de sensibilidad del Cd es la mizma, ain cuando
la forma de la pluma varia a valores inferiores al limite ambiental definido.

Tabla 3. Distancia en metros a que los elementos geoguimicos inyectados alcanzan el umbral de sensibilidad para diferentes tiempos de inyeccién constante.
Ti de inyeccitn (afios)

Elementos geoquimi 1 5 10 | =0

Distancia en metros desde el origen

Ccd 70.00 170.00 250.00 250.00

v 70 220.00 320.00 330.00

Cu 10.00 10.00 10.00 10.00

Pb 10.00 10.00 10.00 10.00

Hidrocarburos emulsionados | 10.00 10.00 10.00 10.00

Por su parte el Vanadio, presenta la mayor movilidad y solubilidad en las aguas subterrineas, porque transita con facilidad por los diferentes estados de oxidacion gue
van de -1 a +5, pasando de un estado a otro por la transferencia de un electron a través de procesoz de dxido-reduccion. Su alta concentracion relativa en las aguas
producidas se debe a que es uno de los elementos traza presente en los hidrocarburos. Por consiguiente, requiere de un elevado factor de dilucidn para alcanzar los limites
fijados por la legislacion.
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Figura 3. Modelo 2D del destino y forma de la pluma contaminante del Cd para un periodo finitos de inyeccién constante (1: 5: 10; 20 afioz). En rojo el umbral de
ibilidad de la Legislacién Ambiental vigente. Cadmio (Cd) (Izquierda); Vanadio (V) (Derecha).

De acuerdo con los resultados de la modelacién, al afic de inyeccién, estos elementos (Cd y V) alcanzan los valores de umbral a la misma distancia (70 metros en la
direccion +X) desde el origen de la inyeccidn, ¥ se dispersan lateralmente hasta los 10 metros a ambos lados de la fuente. A partir de los 5 afios de inyeccion constante, el
comportamiento varia notablemente en la direccion del gradiente, mientras solo se expande 2 metros més en la direccion longitudinal (25 ¥ 27 metros respectivamente).
A los 10 7 20 afios, el vanadio varia sus concentraciones hasta alcanzar una distancia méaxima de 330 metros (+x), mientras en la direccion +v; -y se mantiene a los 27
metros. A partir de este periodo de tiempo de inyeccién constante, las concentraciones alcanzan el valor de umbral a estas distancias, aun cuando sigue variando a
valores menores.

CONCLUSIONES

La aplicacién de un modelo analitico del tipo advectivo-dizpersive en 2D ha permitido conocer la forma v extension de la pluma de dispersién, de un grupo selecto de
contaminantes conservativos que se pretende inyectar en un acuifero carsico costero somero salinizado. Los contaminantes provienen de las agnas producidas de los
vacimientos gasopetroliferos carbonatados ¥ deben alcanzar el umbral de sensibilidad impuesto por la Legislacién Ambiental Cubana, por lo que presentan diferentes
factores de dilucion gue restringen el alcance maximo de la pluma para los diferentes periodoz de inyeccion continua simulados. Por su parte, las particularidades
hidrogeoldgicas del acuifero permiten asimilar la carga guimica a inyectar permitiendo la disipacién del impulso, mientras las dispersividades calculadas definen el
destino y forma de la pluma contaminante.

Los resultados permiten concluir gue es factible la inyeccidn de las concentraciones propuestas ¥ con €l caudal de disefio, pues el caso mas critico (20 afios de inyeccion
constante sin degradacién ni retarde) alcanza el umbral de sensibilidad ambiental a distancias de 10 metros (Ph, Cu, Hidrocarburos emulsionados) v 250 3 330, para el
Cd y el V respectivamente, en un acuifero donde los tiempos de transito estimados zon del orden de los 6,5 afios.

Un paso posterior, seria la modelacion de los procesos de transporte asociados con las reacciones geoguimicas, ¥ los respectivos procesos de retardo, precipitacion,
degradacion bio-geoguimicas, etc, que tiemen lugar en el acuifero, a fin de definir adecuadamente el alcance de la pluma contaminante. Como que, en este modelo ze
modelan laz condiciones mas criticas, los resultados deben ser mas prometedores.
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